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QUAL ONDA SURFAR?

O desafio do hype

De volta a 2022

Inicio > ForbesTech > Mais de 25% da populacao passard 1 hora no metaverso até 2026

Forbes Tech

Mais de 25% da populacao passara 1 hora
no metaverso até 2026

De acordo com o estudo Metaverse Hype, do Gartner, as solugcdes que replicam a vida no
mundo digital sGo cada vez mais comuns
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QUAL ONDA SURFAR?

O desafio do hype

Qual onda surfar?

30 de novembro de 2022 Produto

Conheca o ChatGPT

Experimente o ChatGPT A Experimente o0 ChatGPT no trabalho >



https://openai.com/pt-BR/index/chatgpt/
https://openai.com/pt-BR/index/chatgpt/
https://openai.com/pt-BR/index/chatgpt/

TIMING E ESTRATEGIA ccee

O desafio do hype EH - s S

(cedo demais -
risco de adogao
precipitada)

Rampa da
) 5 lluminagao
Toda tecnologia emergente segue um padrao: (momento ideal

de entrada)

Expectativa inflada

Desencanto (5)
4
Maturidade real o |
6 6
Gatilho de & Platd da
, . 5 Val Ry
A curva é previsivel \novagao e af o Produtividade
(inicio) esiiusao (tarde demais -

(zona de risco) déficit acumulado)



CONTEXTO DE NEGOCIO

O setor elétrico em transformacao

O

dilema da inovacao em infraestrutura critica

/

A Adotar cedo demais

Risco técnico elevado
Custo de aprendizado sem retorno imediato

Exposicao operacional em sistema critico

©® Descobrir os problemas antes de todos.

-

A Adotar tarde demais

Perda da janela competitiva
Déficit técnico acumulado

Lacuna de aprendizado

@ Mais seguranca e previsibilidade dos riscos.




Como operar infraestrutura
critica do mercado e inovar
com responsabilidade?

Sem improvisar. Sem paralisar.



Aproveitando o hype com
proposito

Nao evitar o hype. Se aproveitar dele com método.



IDENTIDADE ccee

O que e 0o CCEE Labs?

A resposta da CCEE através da arquitetura corporativa

Proposito Missao
Evoluir a arquitetura tecnolégica da CCEE para Experimentar e definir solu¢des tecnoldgicas
viabilizar o desenvolvimento dos mercados de que gerem valor, com equilibrio entre eficiéncia

energia e inovacgao.



O CCEE Labs nao coloca
tecnologia em producao

Permite a CCEE usar a tecnologia certa, na hora certa, com
conhecimento acumulado.



METODOLOGIA ccee

Como o CCEE Labs opera

Um mecanismo para prospeccao tecnologica responsavel em infraestrutura critica.

Experimentacao segura

Testa novas tecnologias em ambiente
controlado, sem impactar operacdes criticas.

Entrada oportuna

Prepara a CCEE para adotar inovagdes no
momento certo, evitando riscos e aproveitando
vantagens.

Conhecimento fundamentado

Gera aprendizado e expertise sobre tecnologias
emergentes, informando decisbdes estratégicas.

Sem improviso

Garante que a inovagao seja metddica e
responsavel, preservando a estabilidade da
arquitetura.



NPT

Nivel de Prontidao Tecnhologica

Como medimos a maturidade de cada tecnologia

NPT4 | Avaliagao em NPT5 | Documentacao
ivo Ambiente Produtivo | o Boas Préticas
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HISTORICO

Do experimento a entrega de valor

Anos de experimentacao estruturada, com estudos que viabilizaram entregas de valor reais

2020

RPA - Automacgao de processos

2022

entregas

Nova DRI

DevOps > Agilidade nas

Ingestao de dados > Portal de
Dados Abertos, IA Corporativa,

IA & ML - |A Corporativa

2024

DRI

Arquitetura de dados > Nova

Data streaming > Abertura de
mercado, IA Corporativa

Interfaces conversacionais =
Novas experiéncia digitais

2021

Blockchain - Abertura de
Mercado, Certificado de
Operadores

Computacao Confidencial >
Monitoramento Prudencial

2023

Analise de dados > Reducao de
débitos técnicos

Cloud computing > Abertura de
mercado

Orquestracao de data pipelines
- Novo Motor de Calculo

>

2025

Processamento distribuido -
Novo Motor de Calculo

IA na engenharia de software >
Modernizagao do CligCCEE



FUTURO

O que esta no nosso radar

Estudos em exploracao

|A & Machine Learning

Plataformas & Infra

Dados & Streaming

Ferramentas & DevX

ElG DATA - ECOSSISTEMA

COMPUTACAD COGNITIVA

MTEGRACAO DE DADOS

@ Power Bl Self-Service «
@ Power Bl Paingis Publicos «
Power Bl Paingis Sensiveis «
€) Aws Managed Flink

@) AWS Kinesis Data Stream
@ Aws DynamoD8

o AWS 53

o AWNS Athena

0 AwsGlue

€ Tino

€D Hacoop Ecosystem

D Oracle NosQL

) MongoDB

& svizDe

@ Anélise Série Temporal Causal
Q Oracle Analytics

o Topic Modelling LDA

@ Doccano Rotulagens

O Aice

@ |A Gen — Engenharia de Prompt
@ Levantamento |As Generativas

@) Andlise Preditiva Geragio/Consumo

@ Analise PLD vs BBCE
@ Speech to Text (Doccanc)

ENGENHARIA DE SOFTWARE

O Fiyway

@ Amazon Q Developer
Internal Developer Platform
€@ Coanition Devin

€D Apache Deviake

INTERFACES CONVERSACIOMAIS

@ Blip.ai

NiFi

m Debezium
9 MiNiFi RPG

INTEGRACAD DE APLICACOES

g Service Mesh

o Microsenicoee

RFPA

) Python Automation
€D Integracio Elektra/Volti

COMPUTACAO EM NUVEM

PoC Abertura de Mercado «

ARC, ORIENTADA A EVENTOS

Kafka — Eventos de Megdcio «

SEM INICIATIVA

e IARA




FUTURO

O que esta no nosso radar

Estudos em exploracao

& =

Al coding agents Nova arquitetura de dados
Ferramentas para codificacdo com IA Lakehouse + dados em tempo real para o mercado
o
No code agents Interfaces conversacionais
Assistentes agénticos para ndo desenvolvedores Atendimento e automacgao de processos
0y &
Modernizacao de plataformas Sistemas multiagentes e MCPs

Evolugado da infraestrutura critica com seguranga e método LLMs aplicadas no mercado de energia



Tecnologia cara quase
sempre e processo ruim.

Sem estudo e método, tecnologia acelera ineficiéncia, nao resolve.



ESTRATEGIA ccee

Ser o primeiro tem um custo.
Mas também é uma vantagem.

Mitigacao de riscos Vantagem competitiva Otimizacao de investimento
Testes controlados reduzema ., Conhecimento antecipado . Decisbes embasadas evitam
exposicao a falhas e custos Q gera expertise e [+.] investimentos em tecnologias sem
inesperados. posicionamento estratégico no valor real.

mercado.



A SEGUIR

A POC de IA que ira modernizar o CliqCCEE

Do radar a implementacao real

Como a CCEE esta se preparando para usar a IA generativa para modernizar o
seu principal sistema, com governanca, metodo e resultado mensuravel.




Modernizacao de Legados com IA

Evolucdo da Plataforma Tecnoldgica do Mercado de Energia

Jorge Pereira
Especialista em Arquitetura de Solugdes

Diretoria de Tecnologia de Mercado




Aplicacoes Legadas - Estado Atual

2

JDK1.6 / WAS 9

Runtimes obsoletos, sem suporte ativo

EJB Remote

Tecnologia descontinuada, dificil de manter

e Escalabilidade Critica

Limitagdes severas de capacidade e resiliéncia

@ Alto Custo

Licenciamento oneroso e implantagdes lentas




Qual o tamanho do desafio?

Internamente, o CLIQ é composto pelas seguintes aplicacées

tema separado e independents

agentes cadastro-corporativo calendario-corporativo
consolidacaoresultados contrato cotas-proinfa desconto encargos
energia-reserva excfin garantiafinanceira garantiafisica leiloes
liquidacaofinanceira MCSD-ex-post medicaocontabil
medicaofisica motor-servico penalidadeenergia penalidadepotencia
separado e independente
precos proinfa regimecotas registraprecos ressarcimento

tratamentoexposicao votoscontribuicoes

contextonscl DRIl-online

s Arquiteturais Internos 33 componentes interno:
adas por plicagd

ccee-versao se-vigencia ceee-agendamento or ccee-controle-edican ceee-crypt ceee-security ee-1a coee-jace

cee-exception-handler coee-fle-manager coee-java-client cee-kdap-ws-clent ceee-p?-mode c i ccee-rstreabilidade ceee-reflexao ceee-sign ccee-jpqhtransi

ejb-portal-client emailnscl nsch-commons-business nschcommans-core nsci-commons-mail nsch-commans-persistence nscl-commons-ag nsch commons-web plawforma-service-modelovl plataforma-service-modelov2 rastreio-ejb-client




Objetivos estratégicos

[ ox

Modernizacao da Arquitetura Modularidade

WAS 9 / JDK 1.6 - JDK 21+ em OpenShift com containers e Desacoplar sistemas, eliminar EJB Remote e adotar APIs

Spring Boot REST

Agilidade Implementacoes Seguras

Resposta rapida a mudancas regulatdrias do setor elétrico Processo gradativo com rollback e validagao em cada
fase

Escalabilidade Reducao de Custos

Maior capacidade de processamento e resiliéncia da Eliminacao de licencas e tecnologias proprietarias

plataforma



Visao da Arquitetura & Solucao

( ) ( )
HOJE FASE 2
JDK 1.6 Containerizagao:
WAS 9 OpenShift
EJB Remote Java 21+
Spring Boot
- YV AN Y ®
FASE 1 RESULTADO
Convivéncia: WAS
WAS + OpenShift descomissionado
APIs REST Cloud-Native
licengas zeradas
. J k J
Decisoes Técnicas (prévias)
— Spring Boot como framework padréao — Containerizagcao no OpenShift com pipelines CI/CD

— EJB Remote - APIs REST — Agentes de IA como aceleradores da migracao



IA nha modernizacao de
sistemas legados

Como agentes de inteligéncia artificial aceleram a evolucgao de
sistemas criticos



A inteligéncia artificial resolve tudo?

se o0 Processo é bom; se 0 Processo é ruim; IA ndo corrige baixa maturidade de

engenharia de software. IA escala a

|A acelera solugdes IA acelera problemas maturidade existente.




Visao Geral do Processo

codigo fonte e documentagao da aplicagao
Repositérios a ser modernizada

de Cédigo Legado

Rcumentacao de todas
as aplicagoes

Gerador de Catalogo de
Documentacgodes e SKILLs Documentagao

Agentes de

¢ 6digo mode mizado

Modernizacgao (I1A)

conhecimento das aplicacoes
via protocolo MCP

modaernizaao

Repositorio
Modernizado




Framework de Agentes IA para Modernizacao

#16 - ORQUESTRADOR Orquestra a execucao completa da pipeline (Etapas 1 a 5)
agente coordenador do pipsline Kiro CLI ¢ 1] it pé mo, ref tiva heck

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4
Descoberta e Analise Mapeamento Planejamento Execucao

#1 - Descoberta #4 - EJBs Externos Paralelismo: ate 3 tarefas simultaneas
C De ancias re ; [

adapt

7-MIGRATION TASKS.md

JECTED]

Base de Conhecimento Dinamica — cresce a cada aplicacao modemizada

Tarefa
concluida

MCP de Skills de Aplicacoes
Uma skil por apiicacao a modermizar

+25 mais
(SCDE, SIGA...)

MCP de Skills de Componentes
Skills corporativas e de bitllotecas infernas

ransmansnip

+19 mais
(ccee-*, nsch-+..)

ccee



AGENT SKILLS

O que e um SKILL de
aplicacoes?

Documento estruturado
Arquivo markdown com formato padronizado

(agentskills.io spec)

Escrito para lA, legivel por humanos

Foco em capacidades e padrdes para agentes

Gerado automaticamente

Pelo Gerador de Documentacao

Servido via MCPs

Contexto sempre atualizado em tempo real

ccee

# SKILLmd E8 Preview SKILLmd X (0]
name encargos
description Médule de cilculo e gestio de encargos de servigos do setor elétrico brasileiro no Ambite do SCL (Sistema de Contabilizago e

Liquidagio) da CCEE. Realiza importag3o de dados operacionais, cilculo de encangos por tipo (ESS, EER, gerac3o limitada/substituida,
exportagdo) e processamento assincrono via JMS. Use para entender contratos de integrag3o, regras de ciloulo e migragio EJB—REST.

compatibility Java 1.6, Java EE 6, EIB 3.0, JPA 1.0, IBM WehSphere, Oracle Database

metadata version: 15.1.4-SNAPSHOT domain: encargos-setor-eletrico stack: java-ee-6-websphere grupo:
br.org.energia.csi.scl.online repositorio: https://bitbucket.org/ccee-geral/encargos.git ci-cd: Bitbucket

Pipelines (shared-pipelines-was)
Encargos NSCL

Visao Geral

O sistemna EMNCR {Encargos NSCL) calcula e gerencia encargos de servigos do setor elétrico brasileiro como parte do SCLACCEE. O modulo processa inuortagifn
de dados operadionais (despacho, disponibilidade, VU, custo marginal), caloula encargos por tipo & gerencia ADDC, ressarcimento de servico ancilar e rateio
de propriedade de usinas. O processamento de arquivos & assincrono via filas JMS.

Arquitetura
Camada Tecnologia
Linguagem Java 1.6
Plataforma Java EE 6 f Serviet 2.5

Componentes de negdédo  EIB 3.0 (@5tateless)

Framework web Spring MVC [DispatcherSeret)
Persisténcia JP# 1.0 + Hibernate

Mensageria IS (WebSphere MO)

Servidor IBM WebSphere Application Server
Deploy EAR (Enterprize Application Archive)
Build Maven multi-module

Estrutura de Madulos

encargos (15.1.4-SMAPSHOT) — parent: scl-online:1.8.8
|— encargos-ejbclient (jar) - Interface remota + DTOs

L— encargos-online (pom) — Agregador
|— encargos-ejb (ejb) — 86 servigos + 46 repositorios + 46 entidades JPA
|— encargos-web (war) — 19 controllers Spring MWVC + 62 15Ps
'— encargos-jms (ejb) — 2 MDBs (consumidores IMS)
L encargos-ear (ear) — Empacotamento para deploy

Integracoes Disponibilizadas

Servigo Tipo Identificador Descrigio

N

o



AGENT SKILLS

Como os Agentes usam o
SKILL.md

Descoberta

ccee

Entende o propdsito antes de analisar qualquer linha de
codigo

Analise

Detecta EJBs, protocolos e dependéncias sem ler todo o
codigo-fonte

Execucao

Consulta priority_skills - usa padrao CCEE, nao inventa

Code Review

Valida se o codigo produzido segue os padrdes do
SKILL.md

# SKILLmd E8 Preview SKILLmd * (0]
name encargos
description Médule de cilculo e gestio de encargos de servigos do setor elétrico brasileiro no Ambite do SCL (Sistema de Contabilizago e

Liquidagio) da CCEE. Realiza importag3o de dados operacionais, cilculo de encangos por tipo (ESS, EER, gerac3o limitada/substituida,
exportagdo) e processamento assincrono via JMS. Use para entender contratos de integrag3o, regras de ciloulo e migragio EJB—REST.

compatibility Java 1.6, Java EE 6, EIB 3.0, JPA 1.0, IBM WehSphere, Oracle Database

metadata version: 15.1.4-SNAPSHOT domain: encargos-setor-eletrico stack: java-ee-6-websphere grupo:
br.org.energia.csi.scl.online repositorio: https://bitbucket.org/ccee-geral/encargos.git ci-cd: Bitbucket
Pipelines (shared-pipelines-was)

Encargos NSCL

Visao Geral

O sistemna EMNCR {Encargos NSCL) calcula e gerencia encargos de servigos do setor elétrico brasileiro como parte do SCLACCEE. O modulo processa inuortagifn
de dados operadionais (despacho, disponibilidade, VU, custo marginal), caloula encargos por tipo & gerencia ADDC, ressarcimento de servico ancilar e rateio
de propriedade de usinas. O processamento de arquivos & assincrono via filas JMS.

Arquitetura
Camada Tecnologia
Linguagem Java 1.6
Plataforma Java EE 6 f Serviet 2.5

Componentes de negdédo  EIB 3.0 (@5tateless)

Framework web Spring MVC [DispatcherSeret)
Persisténcia JP# 1.0 + Hibernate

Mensageria IS (WebSphere MO)

Servidor IBM WebSphere Application Server
Deploy EAR (Enterprize Application Archive)
Build Maven multi-module

Estrutura de Madulos

encargos (15.1.4-SMAPSHOT) — parent: scl-online:1.8.8
|— encargos-ejbclient (jar) - Interface remota + DTOs

L— encargos-online (pom) — Agregador
|— encargos-ejb (ejb) — 86 servigos + 46 repositorios + 46 entidades JPA
|— encargos-web (war) — 19 controllers Spring MWVC + 62 15Ps
'— encargos-jms (ejb) — 2 MDBs (consumidores IMS)
L encargos-ear (ear) — Empacotamento para deploy

Integracoes Disponibilizadas

Servigo Tipo Identificador Descrigio

N

o



Estrutura do Gerador de Documentacao

Qualquer repositorio Java legado — install.py auto-detecta tipo (Aplicagao / Componente) e mixin Migration (ativado se estrutura EJB presente)

Entrada:

— Componentes —

— Aplicagoes —

Pipeline D

Componentes — IA

Pipeline B Pipeline C

Aplic

Pipeline A

Aplicagdes — Humanos Componentes — Humanos

Base Compartilhada (todos os pipelines) Base Compartilhada (totos os pipelines)

o o a

Base Compartilhada (todos os pipelines) Base Compartilhaca (todos os pipelines)

o a o

Glossdrio Classificador Arg. Contexto Glossirio Classificador Arqg. Contexto Glossdrio Classificador Arg. Coniexio Glossdrio Classificador Arg. Contexto
v 4 h 4 ¥
PP Capacidaces ‘E Técrica 7Y SKILLmd Generator

‘ﬂ Tecnica PP SKiLLmd Generator B #raitetura

ﬂ Arquitetura ‘n Funcional
arc < func-doc

Quality Review Comp. Diagram ‘m Prog. Contracts

a Serv. Contracts u Consolidagao

u Consolidagao LI Quality Review Comp. Diagram

B crangeng B impact Analysis PPTY inteq. Validator

bl Business Flows SL Event Contracts ”. Data Catalog

Changelog I8 impact Analysis

kN Test Data Guide S0 Integ. Validator m README Generator

\
1 [
]
bL8 README Generator ‘B Jira Dashboard | b
] 1
R 1 : ]
\ \ J \ J
Infraestrutura & Automacéo
7 Hooks Normalizagao Pés-Geragao Validagao Computacional Mixin Migration Mixin Jira
Ativarlo automaticamente quando EJB detectado no repo Cria tickets de Funcionalidade, Especificacio e Regra

Cache Granular

Hash SHA-256 porcamara (codigo-fonte € steering) Quality Reviewer (task 07) + Inte . Validator (task 16)

Automagdes event-driven no ciclo de geragao Elimina variagies mecanicas introduzidas pelo LLM

Alimenta os MCPs do Processo de Modernizacéo

( Catalogo de Documentacdo

Registry centralizado que aponta para repositorios fonte — SKILL.md + references/ por componente MCP de Skills de Aplicagtes

— SKILL.md das aplicacdes C
Y

Estrutura MCP de Skills de Componentes

24 componentes Publicacéo automatica Consulta de dependéncias

——
.

apds cada pipeline A/BIC/D durante gerago (query_catalogo.py) registry.yami + components/<nome=/ SKILL.md dos companentes arg

catalogados
J




Estrutura e Proposito do Catalogo

Repositorios Catalogo de Documentacao Agentes de Modernizagao
Aplicagbes indice de Componentes (registry.yaml) Estrutura de cada Componente P ~ ~
s R
CLIQ components/<nome=/ MCP SERVER Descoberta
37 sub-aplicacbes N
7 sub-aplicacoe +-- SKILL.md MCP de Skills de )
Aplicagbes _
| Formato: agentskills.io spec (Y e FeL I Analise
independente
+-- references/ A MCFs de Skils
J
SIGA Ié e indexa ( \ \ \ (- 3
independente : Estratégia
. A J
a MCPs de Ski
=-apires N ccemame ses N eevie Y rscteommans ) )
C =-api-res ) cceedate )( cceesecuy ) cceevipnda )( s )
33 bibliotecas 1 Mapeamento EJBs
BF[{U\IEIUFEIS =
- ~ . J
I's ~ R S i 3
[ ] codigo-fonte como Mapeamento Internos
fonte da verdade ~ - . .
[ 3 c MC
O catalogo sincroniza copias
e Y letve SKILL.gn| rfsuita contgxto -~
- J do SKILL.md & referen 2 componente n Protocolo MCP stdio wl - ~
4 Serve SKILL md & referencas/ g
G S r )
N Y sync-all.sh MCP SERVER L )
: - e todos os repositarios ~
Gerador de Docs ea arti MCP de Skills de
( ) Al Componentes
Catalogo em crescimento continuo
shared-component, plataforma
P P L )
o : : f ~
Pipeline A query_catalogo.py Executor de Task
Apps ~ Humanos S
. J
o : \
Pipeline B
i phibfish to catalogp.py g Testes
[ c | & ’
publish_to_catalogo.py ’ or 1o MCP stdl B
otocolo stdio i
Registra artefais no repositdrio T X - & mais agentes
i Serve SKILL.md & references/ )} 17 agentes o ota)




Proximos passos

Arquitetura Criacao de novos agentes CliqCCEE
Definicdes arquiteturais Agentes para configuragoes: Migracdo das primeiras aplicacdes
GitOps, CI/CD, Teste de Carga, para SpringBoot / OpenShift, com
etc validacdo e rollback disponivel
Plataforma

Consolidacao do processo padronizado e expansao dos aceleradores com |IA para toda a equipe



Tecnologia certa. Hora certa.
Decisao fundamentada.

‘ E assim que a CCEE segue inovando com responsabilidade
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