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07 Oqueéa
liquidacao dupla?




Principio do compromisso vinculante

Introduzimos duas etapas com um compromisso vinculante:

Processo ex ante . Processo ex post
D
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Principio do compromisso vinculante

O PDO faz um planejamento ex ante - mas a realidade do sistema é ex post

Processo ex ante . Processo ex post
)

Analogo ao DESSEM/ Observacao de falhas,
P6s-DESSEM hoje medic¢des + recalculo
+ PLD atual “what-if’ do preco

META 2 FORMAGCAO DE PREGO



Principio do compromisso vinculante

Traduzindo em precos, quantidades e fluxos financeiros

Processo ex ante Processo ex post

Analogo ao DESSEM/
P6s-DESSEM hoje
+ PLD atual

Observacao de falhas,
medic¢oes + recalculo
“what-if’ do preco

p! PLD ex ante Por subsistema p? PLD ex post Por subsistema
q! Qtd. iniciais  Por usina/agente qg> Qtd. medidas  Por usina/agente
LIQUIDACAO FINANCEIRA LIQUIDACAO FINANCEIRA

Rl = pl. gl R2=p2-(q2—q1)
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Por que “hibrido”?

Nada impede que a liquidacao dupla
seja implementada em um mecanismo
“por custo” - o Mexico é um exemplo

Porém, a liquidacao dupla melhora os
incentivos a previsao dos agentes -
um modelo “parcialmente por ofertas”
consegue extrair valor disto

Efeito dos incentivos economicos na Espanha: em 5 anos, previsoes
descentralizadas resultaram em erros 50% menores
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NUmero de horas a frente que é feita a previsdo
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Exemplo usando o modelo atual

Visao de um agente edlico de 30 MW:

PRE-

PREVISOES DESPACHO FORMACAO OPERACAO EM LIQUIDACAO
RENOVAVEIS DIA SEGUINTE DE PRECO TEMPO REAL FINANCEIRA
v"O ONS prevé v" As validacbes v" A CCEE calcula v Em tempo real, v O agente recebe
que o agente elétricas ndo um preco para o o gerador so 10 MW x 100
poderd produzir indicam restricdo: dia seguinte de produz 10 MW R$/MWh (ndo
20 MW geracdo de 20 100 R$/MWh e o ONS usa reflete a 4gua
MW mantida mais agua que “mais valiosa”)
0 esperado

Ao longo de todo este processo, o agente é tomador de preg¢os: mesmo que tivesse
alguma informacao privada, ndo teria como usa-la
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Exemplo usando liquidacao dupla

O agente edlico antecipa um balanco oferta-demanda apertado amanha:

OFERTA PRE- FORMAGAO OPERACAO EM PRECO
RENOVAVEL DESPACHO DE PRECO TEMPO REAL .
DIA SEGUINTE E LIQUIDACAO
v O agente v" As validacBes v" A CCEE calcula v Em tempo real, o v' Calcula-se um
submete 7 MW: elétricas nao gue O preco para gerador produz PLD ex post de
previsao indicam restricdo: o dia seguinte 10 MW: um 120 R$/MWh. O
conservadora geracao de 7 MW sera de 150 slolbicer nsie: agente recebe
mantida R$/MWh criticoque o 7 x 150 + (10 - 7)
esperado x 120

O agente foi remunerado por contribuir para que a operacao do sistema fosse mais
conservadora (em linha com a realidade fisica)




Discussao: incentivo a subestimar?

v" O agente tera incentivo a melhorar sua previsao se ele nao influencia precos e é avesso ao risco

v Se existe poder de mercado, dinamica mais complexa (cenas dos proximos capitulos...)

v" Caso térmicas inflexiveis: “ofertar menos” ex ante pode ser contraproducente (!)

Exemplo 1
(anterior)

Exemplo 2,
sistema flexivel

Exemplo 2, com
térmica inflexivel

Quantidade
ex ante

7 MW

0 MW

0 MW

Delta quantidade
ex post

3 MW

10 MW

10 MW

Preco
ex ante

150 R$/MWh

160 R$/MWh

160 R$/MWh
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Preco
ex post

120 R$/MWh

120 R$/MWh

80 R$/MWh

Lucro

1380 R$/h

1200 R$/h

800 R$/h




Principais recados

v' A liquidacao dupla melhoraria o sinal de preco atual

« Agentes se responsabilizam devidamente, e o operador pode usar a

informacdo descentralizada no despacho ex ante

« Passa a haver uma distincao mais clara entre uma flexibilidade
“disponibilizada ex ante” (e.g. programa de resposta da demanda) ou

“realizada ex post” (sem informar o operador)

* Preco mais aderente com “surpresas” ocorridas apods o fechamento do

mercado ex ante - tende a reduzir encargos

Muito mais ainda pode ser explorado:
natureza probabilistica e estratégica das previsdes
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02 Escolhas de desenho
para a liquidacao dupla




De um modo geral...

Gradacgao: modelos “mais centralizados” ou “mais descentralizados”

Minima flexibilidade para Modelo Vietna/México:
declaracao dos agentes (nao Agentes declaram, mas
mais do que atualmente) sujeito a validacdes estritas
Alguma flexibilidade: por Ofertas virtuais: Ofertas de
exemplo, agentes declaram agentes sem ativos fisicos
quantidades mas ndo precos podem ter algum papel

Em geral, é possivel estruturar de forma neutra a tecnologia
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Tipos de “oferta” ja presentes no Brasil hoje

Elementos “hibridos” especificos por tecnologia

Tibo de agente Frequéncia de Influencia preco Influencia despacho | Pedidos de alteragoes
P g declaragao (ex ante)? até o PDO? pés PDO?
Sim Sim Sim

Disponibilidade &
Inflexibilidade UTE

Semanal + Diaria

CVU UTE - semEnal Sim Sim N30
(até 100% do CVU oficial)
CVU UTE para RRO _Semanal N30 Sim N30
(até 130% do CVU oficial)
Importagao / Didria . . .
U TA Nl (CVU Imp. Semanal) Nao >im >im
Resposta da Diaria N3ao* Sim Nao*
demanda
Ajuste perfil Diaria N3o Sim Sim

hidrelétricas (p6s-DESSEM)
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Importante: Detalhes precisam estar claros

Transparéncia: agentes nao podem ter duvidas sobre o funcionamento

OFERTA PRE- FORMACAO OPERACAO EM PRECO
RENOVAVEL DESPACHO DE PRECO TEMPO REAL .
DIA SEGUINTE E LIQUIDACAO
v Que agentes v'Sempre usa a v Sempre usa a v’ (ndo afetada v Como é
podem “ofertar”? oferta submetida oferta submetida em geral) calculado o
v Que parametros? pelo agente? pelo agente? preco ex post?
v Em que formato? v Condicdes para v" Condicdes para v' Inputs para uma
“rejeitar"? “rejeitar"? nova rodada
DESSEM?

Se os incentivos forem falhos ou se houver uma percepcao de arbitrariedade,
o “ciclo virtuoso” pode nao funcionar como esperado!
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Importante: Detalhes precisam estar claros

Atencao particular para onde a receita do agente pode ser afetada:

Rtot_ pcontr.qcontr 4+ pl (q contr) 4+ pZ (q )

N

Receita contratual quuldagao do dia seguinte quuldag:ao de balanco

Exemplos de pontos de cuidado:

qeontr Eventuais legados contratuais ACR
p1 Influéncia do agente sobre o preco ex ante
pz Detalhamento do procedimento para o preco ex post
q1 Restricdes de rede (ONS) e quantidade ex ante
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Estratégia de implementacao

PASSO 1 Consolidar o arcabouco regulatoério

v Revisdes regulatorias, foco operacional/fluxo financeiro mais que em “ofertas”

PASSO 2 Ofertas com foco em renovaveis

v" Estruturar formatos de ofertas: Quantidade apenas? Preco para vertimento?

PASSO 3 Buscar formas de tratamento sistematico

v Consolidar formatos neutros a tecnologia quando possivel

PASSO 4 Avaliar proximas inovacgoes desejaveis

v E.g. reservatorios virtuais, reserva, lig. intradiaria, ofertas sem ativo fisico...




03 Outras possiveis
estratégias “hibridas”

~ O R




Liquidacao dupla nao é a unica possibilidade

Conceitualmente, modelos hibridos em geral buscam:

POTENCIALIZAR O SEM ABRIR MAO DO
“POR OFERTA” “POR CUSTO"

Extrair valor das informacdes V Prudéncia, supervisao,
descentralizadas dos agentes seguranca de suprimento...




Categorias exploradas no relatério

Incentivo financeiro

baseado em mercado

» Fortalecimento do sinal de

preco do mercado elétrico

» Liquidacao dupla

Incentivo financeiro nao

baseado em mercado

« Responsabilizacao direta por » Mercados de previsao “com
erro meédio de previsao dinheiro de mentira”
» Mercados de previsao “com » Sondagens de previsao

dinheiro de verdade”

« Gamificacao
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Como introduzir elementos “por oferta”?

Garantir que incentivos Atencao a transparéncia e

estao alinhados precisao das regras

« Como o agente é remunerado « Como a informacdo dos » No curto prazo, limitar
pelo valor agregado de agentes sera usada na ofertas de agentes com
projecoes bem feitas? pratica? Ha critérios claros? incentivos desalinhados

Impacto sobre a operacéo e

sobre a formacdo de preco?

. Garante o uso eficiente dos * No longo prazo, iniciativas

T T e legais/regulatérias para

investimentos (e.g. P&Ds) * Dar credibilidade aos realinhar incentivos

incentivos passados




04 Concluséao




Recomendacao

v'Focar em viabilizar a liquidacao dupla

« “Linguagem” internacionalmente reconhecida
« Multinacionais ja acostumadas com esta estrutura
 Sinergia com mudancas regulatorias mapeadas (pre¢o ex post)

« Externalidades positivas (sistematizacao, sinal de precos,

neutralidade tecnoldgica)

Atencao aos “detalhes” de implementacao!

Especificidade de tratamento: contratos, contabilizacao, formacao de preco...
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META Il FORMACAO DE PRECO

Website :

“.4" www.meta2formacaodepreco.com.br

Palestrante
@ Gabriel Cunha
gabriel@psr-inc.com
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