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WORKSHOP
PrevisOes de Carga para o Planejamento Anual da Operacao
Energética

PLAN 2023-2027

Operador Nacional do Sistemas Elétrico Empresa de Pesquisa Energética
Diretoria de Planejamento - DPL Diretoria de Estudos Econémico — Energéticos e Ambientais - DEA
Geréncia Executiva de Planejamento Energético — PE Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Energéticos - SEE

Geréncia de Previsédo de Carga— PEC
Céamara de Comercializacao de Energia Elétrica

Geréncia Executiva de Precos, Modelos e Estudos Energéticos - GEPME
Geréncia de Modelos e Estudos Energéticos - GMEE



Workshop
Previsoes de Carga para o Planejamento Anual da
Operacgao Energética
PLAN 2023-2027
Agenda:
e Abertura

* Apresentacao dos novos patamares de carga a serem utilizados a partir do
PMO de janeiro/23

* Acompanhamento por classe consumo/2022 - EPE
* Acompanhamento da Carga/2022 — ONS
 Acompanhamento do ACL/ACR — CCEE

* Cendrio Econbmico para o Horizonte 2023/2027

* Previsdao de Consumo 2023/2027

* Previsdo de Carga 2023/2027

* Perguntas

.
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L) Para a economia mundial, hd uma expectativa de

Previsao de carga 2023-2027 — Cenario EconOmico

Premissas — Curto Prazo

moderacdao do crescimento em 2022 e 2023 em
relacdo ao que era esperado na 22 Revisao
Quadrimestral, por conta de inflacdo e juros
elevados;

A economia brasileira apresenta uma melhor
perspectiva de crescimento, por conta do resultado
do PIB do segundo trimestre e da recuperacao mais
significativa observada no mercado de trabalho,
bem como da reducdo da inflacao;

Ja para o ultimo trimestre do ano, espera-se uma
desaceleracao da atividade, em virtude da alteracao
de estimulos, da desaceleracdo do crescimento
mundial e dos efeitos cumulativos da politica
monetaria;

Diante disso, a projecao de crescimento de PIB para
2022 passou de 1,9% para 2,8% no ano de 2022;

Para 2023, ha expectativa de atividade mais branda,
influenciada pelo cenario externo adverso, pelas
preocupacoes fiscais e pelos efeitos da politica
monetaria. Tais fatores levaram a revisao para o
crescimento do PIB de 2023 de 1% para 0,7%.

Premissas — Médio Prazo

() Para o médio prazo foram mantidas as premissas e
projecdes da 22 Revisao Quadrimestral;

L) Apds 2024, espera-se um ambiente mais favoravel,
com uma melhora do cenario internacional, maior
confianca dos agentes econdmicos e expansao da
demanda interna, resultando em uma dindmica de
crescimento mais consistente;

() Diante desse contexto, é esperado um melhor
desempenho dos investimentos, sobretudo aqueles
voltados para o setor de infraestrutura, com
impactos importantes sobre a produtividade e a
competitividade da economia brasileira;

L) Perspectiva de expansdo da agropecuaria, da
industria extrativa e outros setores produtores de
commodities, impulsionados pela recuperacao da
demanda internacional;

Riscos importantes para a concretizagao desse cenario:
questdes geopoliticas, sanitarias, climaticas, além do
encaminhamento das questdes fiscais, da dinamica
inflacionaria e das incertezas politicas e econdmicas.
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Premissas — Curto Prazo

Q

Previsao de carga 2023-2027 — Cenario EconOmico

Para a economia mundial, ha uma expectativa de
moderacdao do crescimento em 2022 e 2023 em
relacdo ao que era esperado na 22 Revisao
Quadrimestral, por conta de inflacdo e juros
elevados;

A economia brasileira apresenta uma melhor
perspectiva de crescimento, por conta do resultado
do PIB do segundo trimestre e da recuperagao mais
significativa observada no mercado de trabalho,
bem como da redugao da inflagao;

Ja para o ultimo trimestre do ano, espera-se uma
desaceleragao da atividade, em virtude da alteracao
de estimulos, da desaceleragao do crescimento
mundial e dos efeitos cumulativos da politica
monetaria;

Diante disso, a projecao de crescimento de PIB para
2022 passou de 1,9% para 2,8% no ano de 2022;

Para 2023, ha expectativa de atividade mais branda,
influenciada pelo cenario externo adverso, pelas
preocupacoes fiscais e pelos efeitos da politica
monetaria. Tais fatores levaram a revisao para o
crescimento do PIB de 2023 de 1% para

Premissas — Médio Prazo

) Para o médio prazo foram mantidas as premissas e
projecoes da 22 Revisao Quadrimestral;

) Apds 2024, espera-se um ambiente mais favoravel,
com uma melhora do cenario internacional, maior
confianca dos agentes econdmicos e expansao da
demanda interna, resultando em uma dindmica de
crescimento mais consistente;

) Diante desse contexto, é esperado um melhor
desempenho dos investimentos, sobretudo aqueles
voltados para o setor de infraestrutura, com
impactos importantes sobre a produtividade e a
competitividade da economia brasileira;

) Perspectiva de expansdo da agropecuaria, da
industria extrativa e outros setores produtores de
commodities, impulsionados pela recuperacdao da
demanda internacional;

Riscos importantes para a concretizagao desse cenario:
guestoes geopoliticas, sanitdrias, climaticas, além do
encaminhamento das questdes fiscais, da dinamica
inflacionaria e das incertezas politicas e econdmicas.
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Previsao de carga 2023-2027 — Cenario Econdmico

Taxa de Crescimento do PIB (% ao ano)

Projecao 2022 2023 2024 2025 2026 2027
12 Revisao Quad. 2022 0,6 1,9 2,3 2,5 2,5
22 Revisao Quad. 2022 1,9 1,0 2,3 2,5 2,5

PLAN 2023-2027 2,8 0’7 2’3 2’5 2,5 2,5

Camara de Comercializagdo

de tnergia Eética E
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Previsao de Carga 2023-2027

Comparacao das previsoes do SIN

Projecao da carga de energia (MWmédio

Sistema Interligado Nacional

12 Rev. Quadrim. PLAN 2022-2026 [A] 73.440 | 75.792 78.272 | 80.818

22 Rev. Quadrim. PLAN 2022-2026 * [B] 73.154 | 75.604 78.412 | 81.032

PLAN 2023-2027 * [C] 71.735 | 74.359 77.063 | 79.938 | 82.584
[B] - [A] MWmed -286 -189 141 214

[B]/[A] % -0,4% -0,2% 0,2% 0,3%

[C] - [B] MWmed -1.419 -1.244 -1.349 -1.094

[C]/ [B] % -1,9% -1,6% -1,7% -1,4%

Crescimento Médio do Periodo 2022-2027
PIB=2,2% Carga=3,4%

* Considera a interligacao de Roraima ao SIN em outubro de 2025.
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Variacao da previsao de carga 2023-2027

214
(V)
84.000 141 (0,9%) -1.094
82.000 (-1,4%)
-189 (0,9%) '
80.000 (0,2%) -1.349
-0,2%
78.000 -286 1244 (-1,7%)
76.000 (-1,6%)

74.000
72.000
70.000
68.000
66.000
64.000
62.000

2022 2023 2024 2025 2026 2027

| 12 Rev. Quadrim. PLAN 2022-2026 [A] 5 22 Rev. Quadrim. PLAN 2022-2026 * [B] | PLAN 2023-2027 * [C]

* Considera a interligacao de Roraima ao SIN em outubro de 2025.
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Previsao de carga 2023-2027

SIN e Subsistemas
Carga de Energia (MWmédio)

22 Rev. Quadrim. PLAN 2022-2026 (B) *

Subsistemas 2022 2023 2024

Subsistema Norte 6.429 7.148 7.413 7.888 8.165
Subsistema Nordeste 11.471 11.773 12.207 12.666 13.184
Subsistema SE/CO 40.657 41.523 42.839 44.250 45.604
Subsistema Sul 12.392 12.710 13.145 13.608 14.079
Sistema Interligado Nacional 70.948 73.154 75.604 78.412 81.032

PLAN 2023-2027 (A)
Subsistemas 2023 2024
Subsistema Norte
Subsistema Nordeste
Subsistema SE/CO
Subsistema Sul
Sistema Interligado Nacional

Diferencgas (B) - (A)

Subsistemas 2023 plopXi}

Subsistema Norte -260 -174 -373 -189
Subsistema Nordeste -219 -180 -141 -104
Subsistema SE/CO -565 -563 -555 -567
Subsistema Sul -374 -328 -281 -234
Sistema Interligado Nacional -1.419 -1.244 -1.349 -1.094

* Considera Interligacao de Roraima a partir de outubro de 2025

;
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Taxas de crescimento médias anuais (A%a.a.)

Previsao de carga 2023-2027

SIN e Subsistemas Proje¢ao da carga de energia

U 0 A U 0
hsiste 0 0 024 0 026 0 0 0 026
Subsistema Norte 6,9% 11,2% 3,7% 6,4% 3,5% 6,3% 6,2%
Subsistema Nordeste 0,1% 2,6% 3,7% 3,8% 4,1% 2,8% 3,5%
Subsistema SE/CO 1,8% 2,1% 3,2% 3,3% 3,1% 2,7% 2,9%
Subsistema Sul 2,2% 2,6% 3,4% 3,5% 3,5% 3,0% 3,2%
Sistema Interligado Nacional 2,0% 3,1% 3,3% 3,7% 3,3% 3,1% 3,4%

subsistemas
Subsistema Norte

PLAN 2023-2027 (B)

2024

2025

2027

2022-2027

2023-2027

subsistema Nordeste

bistema Interligado Nacional

* Considera Interligacao de Roraima a partir de outubro de 2025
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Previsao de carga 2023-2027

SIN e Subsistemas Projecao da carga de energia

Variagoes Anuais da carga de energia (MWmédio) — 22 Revisao Quadrimestral *

Subsistemas

2021

2022

2023

2024

2025

2026

Subsistema Norte 413 412 719 265 475 277
Subsistema Nordeste 607 13 302 434 459 518
Subsistema SE/CO 1.221 716 867 1.315 1411 1.354
Subsistema Sul 458 270 318 435 463 471
Sistema Interligado Nacional 2.698 1.411 2.206 2.449 2.809 2.620

Variagoes Anuais da carga de energia (MWmédio) — PLAN 2023-2027*

Subsistemas

Subsistema Norte

2022

2023

2024

2025

2026

Subsistema Nordeste

Subsistema SE/CO

* Considera Interligacdo de Roraima a partir de outubro/25
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WORKSHOP - Carga’PLAN 2023-2027
Revisao Anual dos Patamares de Carga

Geréncia de Previsao de Carga
Geréncia Executiva de Planejamento Energetlco PE
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Revisao Anual dos Patamares de Carga — 2022
(a ser considerada a partir do PMO Janeiro/2023)

.
' . N c Operador Nacional
- *-# do Sistema Elétrico



Sumario:

* Aspectos Gerais do Processo de Revisao dos Patamares:
* Documento Base
e “Timeline”
* Intervalos dos Patamares de Carga

 Metodologia de definicao de patamares

* Revisao Anual dos Patamares de Carga — 2022
 Resultados do estudo
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Documento Base

do setor elétrico”

E N “Representagao dos Patamares de Carga na cadeia de modelos computacionais
Relatério Técnico do GT Metodologia da CPAMP —n2 001-2018_rv1 de 26 de julho de 2018

 Reavaliou a discretizacao da curva de
carga em patamares e analisou os
impactos no planejamento, operacao,
preco e alguns aspectos operacionais,
comerciais da implantacao das
alternativas propostas.

A proposta apresentada no relatorio prevé
uma atualizagao periddica dos valores de
duracao e profundidade dos patamares de
carga, a cada ano.

e Apresentou uma metodologia de
definicao de patamares mais aderentes as
curvas de carga reais.




* Relatdério Técnico —
CPAMP

e Submoddulo
Procedimento de Rede
5.5 e 5.6 (antigo)

 Alteragao Tabela de
Patamares

e Submoddulo
Procedimento de Rede
5.5 e 5.6 (antigo)

* Manutencao da Tabela
de Patamares

* Submissao a ANEEL

e Submoddulo
Procedimento de Rede
5.5 e 5.6 (antigo)

* Manutencao da Tabela
de Patamares

e Submissao a ANEEL

e Submoaddulo
Procedimento de Rede
4.4 (ANEXO 1)

 Alteragao Tabela de
Patamares

* Submissao ANEEL

* Alteracao do
Submoédulo 4.4
(Retirada ANEXO 1) =
Publicacao no
SINTEGRE

 Alteracao Tabela de
Patamares

e Submissao ANEEL

* Apresentacao PMO
Dez/2022




Intervalos horarios dos patamares de carga

~Cr—— maio a agosto I abril, setembro e outubro novembro a marco |
de Sabado, 23 3 63 Sabado, Sabado,
P 22 a 62 feira domingo e fairs domingo e 23 a 62 feira domingo e
g feriado ‘ feriado ‘ feriado
: 12haisdh | . 1hal8dh | 01" ha19*h
tove | OTYhATR | spmsain | WNERN | owpagien | CREWR | TToel
- 82 ha102h . 93 hal108h . 98 ha 102 h
Média 238 h & 248 h 198 ha222h 121”“4”‘ 199 ha223h | 199 ha 240 h | 20ha23%h
| Pesada | 11°ha&222h | | 112 h 4 202 h | | 112 h 4 182 h | }
Intervalos horarios dos patamares de carga vigentes
maio a agﬂatu' abril, setembro e outubro ] novembro a I:nar'gu
Patamar - - -
de Sabado, Ja 5 63 Sabado, Sabado,
caraa 23 a 63 feira domingo e faira domingo e 28 a 69 feira domingo e
9 feriado feriado feriado
. 13 ha 183 h . 12 hal83 h : 0l2halB2h
d d d d a a
Leve 12hagdh 233 h & 243 h 12hagah 333 h 3242 h 12has2h 343
£ 4 92 hal52h : 92 hald43ah : 93 hal32h .
Média 239 h & 242 h 193 ha 222 h 232 h & 242 h 193 ha 222 h 333 h 3 243 h 198 ha 232 h
Pesada 168 ha 223 h 158 ha 223 h 142 ha 223 h
Intervalos horarios dos patamares de carga a partir do PMO Janeiro/2023




Intervalos horarios dos patamares de carga

~Cr—— maio a agosto abril, setembro e outubro novembro a marco !
de Sabado, 23 3 63 Sabado, Sabado, |
oainn 22 3 62 feira domingo e faira domingo e 23 3 62 feira domingo e
9 feriado ‘ feriado ‘ feriado
: 12haisdh | . 1hal8ah | 01" ha19*h
e | GO | gmpsgary | VUNOWAD| owpagiay | VTRABIR | Tioe
- 82 ha102h . 93 ha108h . 98 ha10%h
Média 238 h & 248 h 192 ha 222 h | 219ha 2401 | 192 ha223h | 198h & 243 h | 200ha23*h
| Pesada | 11°ha 223 h | | 118 h 4 202 h | | 112h 4182 h | |
Intervalos horarios dos patamares de carga vigentes
maio a agﬂatu' abril, setembro e outubro ] novembro a I:nar'gu ]
Patamar - - -
de Sabado, Ja 5 63 Sabado, Sabado,
caraa 23 a 63 feira domingo e faira domingo e 28 a 69 feira domingo e
9 feriado feriado feriado
. 13 ha 183 h . 12hal82 h : 0l2halB2h
d d d d a a
Leve 12hagdh 233 h & 243 h 12hagah 333 h 3242 h 12has2h 343
£ 4 92 hal52h : 92 hald43ah : 93 hal32h .
Média 239 h & 242 h 193 ha 222 h 232 h & 242 h 193 ha 222 h 333 h 3 243 h 198 ha 232 h
Pesada 168 ha 223 h 158 ha 223 h 142 ha 223 h
Intervalos horarios dos patamares de carga a partir do PMO Janeiro/2023




Intervalos horarios dos patamares de carga

“Representacao dos Patamares de Carga na cadeia “ATUALIZACAO DOS INTERVALOS DE
de modelos computacionais do setor elétrico” DURACAO DOS PATAMARES DE CARGA PARA

Relatério Técnico do GT Metodologia da CPAMP — n2 001- A OPERACKO ENERGETICA 2023-2027"
2018_rv1 de 26 de julho de 2018 Relatério de Projeto — DSE — 4188/2022

. Centro de Pesquizas de Energia Elétrica - CEPEL ‘ Eletrobras
Comissido Permanente para Andlise Relatério de Projetn - DSE - 4188720322
. Clinte: ONS
de Metodologias e Programas
Computacionais do Setor Elétrico Thhulo: ATUALIZACAD DO INTERUALDS DE DURACAD DOS PATAMARES | N° da Piginas: 35

GT Metodologia

Centra de Custo: C205000029

O presents refatdro desoreve o resul tados da analise dos dados de carga no perkodo 201 8-2027 paa
avaliar a necessdade de atualizacko dos intervalos horrios dos patamanes de carga (leve, média
Fsdal.
Representacdo dos Patamares de Carga na Observaghes:
cadeia de modelos computacionais do
Autores
setor elétrico s s Coneeie e

Aprovacho & data de emissko
FLAVIO RODRIGO DE susease et giser
MIRANDA L R B A
ALVES: 73064645745 DX

wic Rodrige de Mir Alves
Chefy Departament: Sigtemas
Eletroenergéticos
edr {Z1] Z598-6258

Ralssiris Tarmien s GT Motadsiogis d CPAMP - a¥ 001-2010_rv] ds 26 80 |us da 2ELE

https://sintegre.ons.org.br/sites/9/47/paginas/servicos/historico-de-produtos.aspx?produto=Intervalos%20dos%20Patamares%20de%20Carga



https://sintegre.ons.org.br/sites/9/47/paginas/servicos/historico-de-produtos.aspx?produto=Intervalos%20dos%20Patamares%20de%20Carga

Sumario:

 Metodologia de definicao de patamares

* Revisao Anual dos Patamares de Carga — 2022
* Resultados do estudo

o N c Operador Nacional
- *-# do Sistema Elétrico







A pesquisa
que constroi
o futuro

ATUALIZACAO DOS INTERVALOS DE 2 . .
DURACAO DOS PATAMARES DE CARGA José Francisco Moreira Pessanha
PARA A OPERACAO ENERGETICA 2023-2027 Cepel




Revisao dos intervalos dos patamares de carga

< Cepel |

CPAMP, Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor
Elétrico, Representacao dos Patamares de Carga na cadeia de modelos computacionais do setor
elétrico, Relatorio Técnico do GT Metodologia, n® 001-2018, julho, 2018.

A metodologia tem 3 etapas:
« Eliminacao da tendéncia da série de carga

- Analise de agrupamentos
« Construcao e interpretacao dos /oadplots



Metodologia - Etapa 1 Remocao da tendéncia
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Hours

Série de carga apos a remocao da tendéncia
Valores horarios da carga em p.u. da meédia mensal

Hours

Série de carga horaria (MW)

PESSANHA, J.FE.M., MELO, A.C.G., JUSTINO, T.C., MACEIRA, M.E.P. Combining Statistical Clustering Techniques and Exploratory Data
Analysis to Compute Typical Daily Load Profiles - Application to the Expansion and Operaritional Planning in Brazil. Probabilistic
Methods Applied to Power Systems, Boise, USA, 2018.



A pesquisa que
constréi o futuro

Metodologia - Etapa 2 Analise de Agrupamentos

- Cepel

If

egistros horarios da carga
) ’4 | M Regi horarios d
' para um determinado més
| f O método K-Means é
w || JJH | J Lﬁ | | Jl I aplicado separadamente
‘ aos dados de cada mes
Método K-Means
2 Dendrograma

Quantos clusters (patamares de carga)?
Neste caso 3 clusters é uma escolha adequada

P

200

Height

0 50 100



Metodologia - Etapa 3 Analise dos Loadplots
LOADPLOTS

= Mostram todos os perfis diarios em um determinado més

= Cada ponto € um registro horario da carga, classificado em um dos 3 clusters denominados pesado, médio e leve.
= Para cada hora ha um boxplot dos valores da carga

= As 3 linhas horizontais sao os centroides dos clusters

= Criacao de intervalo com 99,7% de confianc¢a para as medianas com o objetivo de separar flutuagoes aleatérias de
flutuac6es sistematicas.

< Cepel |

Tipo 1 - Dias Uteis Tipo 2 — Fins de semana e feriados
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Metodologia - Etapa 3 Analise dos Loadplots

Tipo 1 — Dias uteis

1.2

1.1
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0.7

1 3 5 7 9 11 13 15 117 19 21 23
intervalos horarios

2) O patamar leve abrange as
horas nas quais as medianas da
carga nao ultrapassam o segundo
maior centroide.

A pesquisa que
constréi o futuro

- Cepel

1) O patamar pesado abrange as seguintes horas:

= Horas nas quais o valor mediano da carga supera o maior
centroide.

= Horas adjacentes de horas ja classificadas como patamar
pesado.

= O patamar pesado deve ser unimodal no perfil Tipo 1

\ 3) O patamar médio é

composto pelas horas
nao classificadas como
pesadas ou leves.



Metodologia - Etapa 3 Analise dos Loadplots

p.U.

0.9 1.0 1.1 1.2

0.8

0.7

1

3

5

7

9 11 13 15 17 19 21
intervalos horarios

23

Tipo 1: Dias uteis

- Cepel |

Patamar leve: abrange o periodo entre o

1° e 0 8° intervalos horarios

Patamar pesado: abrange o periodo

entre o 11° e o0 17° intervalos horarios

Patamar médio: abrange os periodos
entre 0 9° e 0 10° intervalos horarios e o
periodo entre o 18° e 0 24° intervalos

horarios

19

20

21

22

23

24
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Metodologia - Etapa 3 Analise dos Loadplots

p.U.

1.2
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0.9
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Intervalos horarios
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- Cepel |

Tipo 2: Sabados, domingos e feriados

Patamar leve: abrange o periodo entre o
1° e 0 20° intervalos horarios e 2 242 hora

Patamar médio: abrange o periodo
entre 0 21° e 0 23° intervalos horarios.
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Revisao anual dos intervalos dos patamares
_ Premissas adotadas para o periodo 2023-2027 < Cepel |

Em virtude do fim do horario de verao, difusao da micro e mini geracao distribuida
(MMGD) e dos efeitos da pandemia de COVID-19 sobre a demanda de energia eletrica
no ano de 2020, as analises realizadas no ciclo de revisao 2022 consideraram os dados
de carga dos ultimos 24 meses, i.e.,, 1/9/2020 atée 31/8/2022

Carga sem a MMGD (carga vista pelo sistema)

Periodos:

= Periodo meses quentes (“verao”) - novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e marcgo
= Periodo meses frios (“inverno”) — maio, junho, julho e agosto

= Periodo intermediario — abril, setembro e outubro



A pesquisa que
constroi o futuro

Resultados para janeiro
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 Tipo | Pesado | Meédio |  leve |
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Resultados para fevereiro

A pesquisa que
constroi o futuro
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A pesquisa que
constroi o futuro

Resultados para marco < Cepel
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Resultados para abril
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Resultados para junho
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Resultados para julho
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Resultados para agosto < Cepel
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Resultados para setembro

A pesquisa que
constroi o futuro

o Cepel

O o o
setembro setembro
-+
M
o Lo o
5 2 4 5 2
a o
o | @ _|
(o] [an]
® | o _|
(o] [an]
(]
-
' T 17T T 17T T 7T 17T 17T 17T 17T 1T T T T 17T T T T T T T T1 17T 1T 17T 17T 17T 17T T 17T T T T T T T 17T T T T T T T T1
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23
intervalos horarios intervalos horarios

| Tipo | Pesado |  Médio | leve |
- 15-20 9-14 e 21-24
2 18-22 1-17 e 23-24




Resultados para outubro

A pesquisa que
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Resultados para novembro
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Resultados para dezembro

A pesquisa que
constroi o futuro
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Mapa coroplético

A pesquisa que
constroi o futuro

- Cepel

Tipo 1

123456?8|‘3101112
janeiro janeiro
fevereiro fevereiro
margo margo
abril abril
maio maio
junho junho
julho julho
agosto agosto
setembro setembro
outubro outubro
novembro novembro
dezembro dezembro

variante 1 1|12|3|4|5|6|7|8|9]|10{11 variante 1 22|123| 24

meses guentes jan-fev-mar-nov-dez
meses intermedidrios abr-set-out

meses guentes jan-fev-mar-nov-dez
demais meses

meses frios mai-jun-jul-ago




Conclusao

A pesquisa que
constrai o futuro

o Cepel

Novos intervalos dos patamares de carga

maio a agosto abril, setembro e outubro novembro a marco

Patamar Sabado, Sabado, Sabado,

23 GELEE 22 a 62 feira domingo e 22 a 62 feira domingoe 2%a6?feira domingo e
feriado feriado feriado
. 12ha182h X 12ha182h X 012ha 182 h
a a a a a a
1hadh  oaapy04an  1ha&h oaayy04a  17NA8%H 242 h
92ha152h 2l A 52 92hal4®h 2k A 52 92ha132h 2l A 53
23aha24ah 1D NA22N oaapyogap 19ThAa22%h oaay yogey 197ha23%h

Pesada 162 h a 222 h 152 ha 222 h 142 h a 222 h




confint@cepel.br
OBRIGADO francisc@cepel.br

(21) 2598-6066

A pesquisa
que constroi
o futuro

Classificagao da informacgao: Publico
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SIN| Consumo por Classe 2022 epe
Acumulado em 12 meses Realizado

janeiro-outubro
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Geréncia Executiva de Planejamento Energetlco PE

Diretoria de Planejamento

Workshop Carga PLAN 2023-2027

30 de Novembro de 2022

: 4 i



Subsistema SUDESTE/C. OESTE

Acompanhamento da Carga

MW médios
47.000 Acompanhamento da carga | 2% ——2020
| 2021 - ® —PMO Dez/22
45.000
43.000 -

41.000
39.000
37.000
35.000

33.000
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Carga verificada vs. Verificada ajustada

12,0%

6,0%

0,0%

-6,0%

jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22
Verificada -1,5% 1,3% 5,2% 5,0% -0,5% -1,0% 3,5% -0,1% -4,6% 2,9% -3,8% 1,6%

=== Verificada

. -0,6% 0,8% 4,5% 3,3% 0,3% -0,8% 0,9% -0,1% -1,4% 1,6% -2,2%
Ajustada

Verificada === Verificada Ajustada

" ’N c Operador Nacional
#¥ do Sistema Elétrico

£l

MW médios

Crescimento Anual

39.940 40.233

2021 2022*

Consumidores Livres da Rede Basica
Participagao (%)




Subsistema Sul

Acompanhamento da Carga

Crescimento Anual

MW médios Acompanhamento da carga |—®—2022 ——2020 o\
15000 ———2021 - ® —-PMO Dez/22 -0,4%
14.000 12.122 12.072

13.000

12.000

—8 " 12267

MW médios

11.000 11.432
10.000
9.000
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

2021 2022*

) Carga verificada vs. Verificada ajustada
12,0% Consumidores Livres da Rede Basica

6,0% Participagao (%)

0,0%

-6,0%

-12,0%
jan/22  fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22

Verificada 6,8% 4,2% 0,6% -3,4% -0,1% 1,9% 0,6% -04% -33% -05% -76% -2,8%

- == Verificad
ermeada e a%  35%  1,0% @ -2,6% -04% 22%  -0,6% -0,5% -2,0% -05% -7,0%
Ajustada

Verificada === Verificada Ajustada

" ’N c Operador Nacional
#¥ do Sistema Elétrico

£l




Subsistema Nordeste

Acompanhamento da Carga

Crescimento Anual

MW médios
Acompanhamento da carga —e—2022 —— 2020
13.000 /\
12.500 —2021 - @ - Previsdo -1,2%
11.458 .
12.000 11.325
11.500
11.000 2
\.-_/./ \QEJ
10.500
=
10.000 =
9.500
9.000
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2021 2022*
c o Carga verificada vs. Verificada ajustada
,U7%
Consumidores Livres da Rede Basica
0,0% Participacdo (%)
-5,0%
-10,0%
jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22
Verificada -4,4% 0,9% 1,5% 2,5% 1,9% -2,9% -1,6% 0,0% -4,4% -3,0% -5,0% -0,5%
- == Verifi
erficada 300 04% | 17%  24%  14%  -3,0% -14% -07% -45% -2,8%  -4.3%
Ajustada

Verificada === Verificada Ajustada

" ’N c Operador Nacional
#¥ do Sistema Elétrico

£l




Subsistema Norte

Acompanhamento da Carga

MW médios
8.000

7.500
7.000
6.500
6.000
5.500
5.000

4.500
Jan

12,0%
10,0%
8,0%
6,0%
4,0%
2,0%
0,0%
-2,0%
-4,0%

=== V\erificada
Ajustada

.
“ ' N c Operador Nacional
‘ #¥ do Sistema Elétrico

Verificada

Acompanhamento da carga —e—2022 ——2020

— 2021 - @ - Previsao

6.584  6.658
-—--0

R

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Carga verificada vs. Verificada ajustada

jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22
2,2% 2,6% -2,0% -2,6% 0,2% 2,4% 6,2% 5,2% 7,1% 8,7% 6,9% 10,7%

2,3% 1,6% -1,4% -2,3% -0,1% 2,6% 6,9% 4,5% 7,1% 8,8% 7,1%

Verificada === Verificada Ajustada

Crescimento Anual

6.016 6.260

MW médios

2021 2022*

Consumidores Livres da Rede Basica
Participacao (%)




Sistema Interligado Nacional

Acompanhamento da Carga

MW médios Acompanhamento da carga —e—2022 ———2020
80.000 ——2021 - @ —Previsdo
75.000 71.334

¢
70.000

65.000

60.000

55.000

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

Carga verificada vs. Verificada ajustada

6,0%

0,0%

-6,0%

jan/22  fev/22 wmar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22
Verificada -0,2% 1,9% 3,2% 2,5% 0,0% -0,5% 2,4% 0,3% -3,3% 1,8%

=== Verificada
Ajustada

0,3% 1,2% 2,9% 1,6% 0,3% -0,3% 0,8% 0,2% -1,2% 1,1%

Verificada === Verificada Ajustada

" ’N c Operador Nacional
#¥ do Sistema Elétrico

£l

Nov Dez

nov/22 dez/22

-3,7% 1,2%

-2,3%

Crescimento Anual

69.536 69.906

MW médios

2021 2022*

Consumidores Livres da Rede Basica
Participagao (%)




Apoio

.
" . N c Operador Nacional
- *-# do Sistema Elétrico



Acompanhamento e Previsao de Carga
Subsistema SUDESTE/C. OESTE

SE-CO Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan-Dez
VERIFICADO - 2020 40.803 41.095 39.831 35.356 34.601 35.768 36.674 37.440 40.812 41.494 40.061 40.771 38.714
VERIFICADO - 2021 42107 42.337 42.491 39.701 39.124 38.225 37.049 38.573 40.778 38.995 39.936 40.156 39.940
VERIFICADO - 2022 41490 42.879 44.690 41.698 38.912 37.860 38.362 38.521 38.908 40.152 38.668 40.785 40.233
CRESC.% (2022/2021) -15 1,3 5,2 50 -05 -10 35 -01 -46 30 -32 16 0,7
PLAN 2022-2026 42123 43174 42.896 41.682 39.477 38.256 37.920 38.759 40.115 41.601 41.169 40.943 40.660
DESVIO % (VERIF. 2022/ PLAN2022-2026) 15 07 42 00 -14 -10 12 06 -30 -35 -61 -04 -
CRESC.% (Plan-22/26) 0,0 2,0 1,0 5,0 09 01 24 05 -16 67 31 20 -
PMO 42123 43174 42.095 41.682 39.910 38.256 37.920 38.759 40.115 40.769 39.941 40.785 -
DESVIO % (VERIF. 2022/ PMO) 15 07 62 0,0 25 -10 12 06 -30 -15 -32 -

Nov/22 = expectativa de fechamento com base nos dados verificados até o dia 29/11.



Acompanhamento e Previsao de Carga
Subsistema Sul

SUL Jan Fev  Mar  Abr  Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan-Dez
VERIFICADO - 2020 12.927 13.106 12.490 10.407 10.336 10.703 11.102 11.013 11.477 11.869 12.186 12.384 11.660
VERIFICADO - 2021 12.894 13.195 13.016 11.969 11547 11.641 11530 11661 11.706 11.466 12.293 12.621 12.122
VERIFICADO - 2022 "13.778 13.755 13.100 11.580 11555 11.874 11.608 11.618 11.335 11.064 11.432 12267 12.089
CRESC.% (2022/2021) 6,8 42 0,6 34 -0 1,9 0,6 -0,4 -3,3 11 70 28 -0,3
PLAN 2022-2026 13.608 13.678 13.066 12.467 11.720 11.673 11666 11657 11.672 12563 12.977 13.094 12.480
DESVIO % (VERIF. 2022/ PLAN2022-2026) 1,2 0,6 0,2 72 -15 1,6 -0,6 -0,3 -3,0 98 -119 63 -
CRESC.% (Plan-22/26) 55 3,7 0,4 42 1,5 0,3 1,2 0,0 -0,3 96 56 37 -
PMO 13.608 14.157 13.247 12467 11.720 11.673 11666 11657 11.672 11.990 11.590 12.267 -
DESVIO % (VERIF. 2022/ PMO) 1,2 29 12 72  -15 1,6 -0,6 -0,3 -3,0 55 -1,4 S -

Nov/22 = expectativa de fechamento com base nos dados verificados até o dia 29/11.



Acompanhamento e Previsao de Carga
Subsistema Nordeste

NORDESTE Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan-Dez
VERIFICADO - 2020 11.440 11.433 10914 9916 9.826 9.849 10.056 10.324 11.011 11.799 11.634 12.020 10.850
VERIFICADO - 2021 11762 11.721 11.404 11.189 10.909 10.925 10.934 11.133 11.862 12.074 11.925 11.685 11.458
VERIFICADO - 2022 "11.248 11.832 11574 11.470 11.118 10.606 10.760 11.128 11.339 11.787 11.451 11.624 11.325
CRESC.% (2022/2021) -4.4 0,9 15 2,5 19 29 -16 00 -44 24 -40 -05 1.2
PLAN 2022-2026 11.999 12.042 12.014 11.826 11.603 11.248 11.013 11.337 11.293 12.284 12.393 12.319 11.780
DESVIO % (VERIF. 2022/ PLAN2022-2026) -6,3 17 37 30 42 57 23 -18 04 40 76 -56 -
CRESC.% (Plan-22/26) 2,0 2,7 5,4 5,7 64 30 07 18 48 17 39 54 -
PMO 11.999 11.745 11.839 11527 11.305 11.248 10.800 11.008 11.293 11573 11.601 11.624 -
DESVIO % (VERIF. 2022/ PMO) -6,3 0,7 22 05 -17 57 -04 11 04 18 -1,3 2N -

Nov/22 = expectativa de fechamento com base nos dados verificados até o dia 29/11.



Acompanhamento e Previsao de Carga
Subsistema Norte

NORTE NE](] Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan-Dez
VERIFICADO - 2020 5486 5.608 5.447 5.013 5.214 5.384 5.470 5.837 6.003 6.046 5.851 5.874 5.603
VERIFICADO - 2021 5595 5728 5838 6.036 6.030 5.949 5.939 6.290 6.344 6.248 6.170 6.015 6.016
VERIFICADO - 2022 5718 5.879 5721 5879 6.044 6.092 6.307 6.620 6.796 6.795 6.584 6.658 6.260
CRESC.% (2022/2021) 2,2 2,6 -2,0 -2,6 02 24 62 52 71 88 67 107 4,0
PLAN 2022-2026 5.922 6.057 6.185 6.205 5.845 6.041 6.176 6.615 6.834 7.406 7.373 7.250 6.495
DESVIO % (VERIF. 2022/ PLAN2022-2026) 3,4 2,9 -7,5 -5,3 34 08 21 01 -06 -82 -107 -82 -
CRESC.% (Plan-22/26) 5,8 5,7 6,0 2,8 31 15 40 52 77 185 195 205 -
PMO 5922 5951 5942 5759 5880 6.041 6.176 6.615 6.764 7.144 6.794 6.658 -
DESVIO % (VERIF.2022/PMO) -3,4 -1,2 -3,7 2,1 28 08 21 01 05 -49 -31 N 0 -

Nov/22 = expectativa de fechamento com base nos dados verificados até o dia 29/11.



Acompanhamento e Previsao de Carga
Sistema Interligado Nacional

SIN NE](] Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan-Dez
VERIFICADO - 2020 70.657 71.241 68.682 60.692 59.976 61.704 63.303 64.614 69.302 71.208 69.732 71.049 66.827
VERIFICADO - 2021 72.359 72.980 72.749 68.896 67.609 66.741 65.452 67.657 70.691 68.783 70.324 70.477 69.536
VERIFICADO - 2022 72.231 74.344 75.079 70.614 67.613 66.415 67.025 67.887 68.367 70.068 68.135 71.334 69.906
CRESC.% (2022/2021) -0,2 19 3,2 2,5 0,0 -0,5 2,4 0,3 -3,3 1,9 -3,1 1,2 0,5
PLAN 2022-2026 73.652 74.951 74.161 72.180 68.645 67.218 66.775 68.368 69.914 73.854 73.912 73.606 71.414
DESVIO % (VERIF. 2022/ PLAN2022-2026) -1,9 -0,8 1,2 2,2 15 12 04 07 22 51 -78 31 -21%
CRESC.% (Plan-22/26) 1,8 2,7 1,9 4,8 1,5 0,7 2,0 1,1 11 74 51 4,4 -
PMO 73.652 75.027 73.123 71.435 68.815 67.218 66.562 68.039 69.844 71.476 69.926 71.334 -
DESVIO % (VERIF.2022/PMO) -1,9 -0,9 2,7 -1,1 17 12 07 02 21 20 -26 N -

Nov/22 = expectativa de fechamento com base nos dados verificados até o dia 29/11.
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Temperatura observada

Junho a Agosto de 2022

2022 x 2021
Junho/2022-2021 - Temp. Max Aumento das
X' temperaturas

Anomalia (Hist:1981-2010)

Junho/2022 - Anomalia (Temp. Max)

| | |
-4 =3 =2 -1 =05 05 1 2 3 4

2022 x 2021

Anomalia (Hist:1981-2010)

Junho/2022 — Anomalia (Temp. Min)
-

-4 =3 =2 =1 =05 05 1 2 3. .4

Nova reducao das
temperaturas

2022 x 2021

Anomalia (Hist:1981-2010)

Julho/2022 - Anomalia (Temp. Max)

| | |
-4 =3 =2 =1 =05 05 1 2 3 4

2022 x 2021
Julho/2022-2021 — Temp. Min

3

Anomalia (Hist:1981-2010)

Julho/2022 - Anomalia (Temp. Min)

|
-4 =3 =2 =1 =05 05 1 2 3 4

2022 x 2021 Fonte: CPC/NCEP

Agosto/2022-2021 — Temp. Max

%

Anomalia (Hist:1981-2010)

Agosto/2022 — Anomalia (Temp. Max)
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[ i N —
-4 =3 =2 =1 =05 05 1 2 3 4

2022 x 2021

Anomalia (Hist:1981-2010)
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-4 =3 =2 =1 =05 05 1 2 3 4




Temperatura observada

Setembro a Novembro de 2022

2022 x 2021 2022 x 2021 Fonte: CPC/NCEP

2022 x 2021 Temperaturas inferiores Novembro/2022-2021 — Temp. M
ovembro - — lemp. Max

- 1 -T . M
Setembro/2022 ‘202 emp. Max em 2022 ante a 2021

SRy |

/Anomalia(Hist:1981-2o10)

Anomalia (Hist:1981-2010)

Anomalia (Hist:1981-2010)

Outubro/2022 — Anomalia (Temp. Max)

Setembro/2022 — Anomalia (Temp. Max)

208

258

W o0 Ed Eg EQ o0 o o

2022 x 2021 2022 x 2021 2022 x 2021

Setembro/2022-2021 — Temp. Min

%

Novembro/2022-2021 — Temp. Min
r “Wd.

Anomalia (Hist:1981-2010) Anomalia (Hist:1981-2010) Anomalia (Hist:1981-2010)

Outubro/2022 — Anomalia (Temp. Min)

208

258

358

I I —~ T T ] = I
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Precipitacao observada

Junho a Novembro de 2022

2022 x 2021

Precip. (mm)

Anomalia (Hist:1981-2010)

Teal | ]
=200 -150 -100 -50 =~-25 25 S50 100 150 200

2022 x 2021

Setembro/2022-2021 — Precip. (mm)

Junho/2022 — Anomalia (mm)

Anomalia (Hist:1981-2010)

A | 1 1
-200 =150 -100 -50 ~-25 25 50 100 150 200

Setembro/2022 — Anomalia (mm)

2022 x 2021

Anomalia (Hist:1981-2010)

R | 1 i
=150 -100 -5 ~-28% -15 15 2% S0 100 150

2022 x 2021

Outubro/2022-2021 — Precip. (mm)

o
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Outubro/2022 - Anomalia (mm)
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2022 x 2021

Agosto/2022-2021 - Precip (mm)

Fonte: CPC/NCEP

Anomalia (Hist:1981-2010)
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Anomalia de temperatura maxima e precipitacao observada

Dezembro/2021 a Maio/2022

Fonte: CPC/NCEP

Maio/2022 — Anomalia (Temp. Max)




Resumo das projecoes de Carga

77,0
75,0
73,0
A ante 2020
o 710 PLAN: +6,8%
— a : 0
E 69,0 22 Rev PLAN: +6,1%
S Jan-Dez/22: +4,5%
67,0
% ! Dez/22: +0,4%
65,0
A ante 2021
63,0
PLAN: +2,7%
61,0 22Rev PLAN: +2,1%
59 0 Jan-Dez/22: +0,4%
r .
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Dez/22: +1,2%
2020 70,7 71,3 68,7 60,7 60,0 61,7 63,3 64,6 69,3 71,2 69,7 71,0
2021 72,4 73,0 72,7 68,9 67,6 66,7 65,5 67,7 70,7 68,6 70,1 70,5
A ante 22 RQC
= PLAN (2022 - 2026) 73,7 75,0 74,2 72,2 69,2 68,0 67,4 68,9 70,7 72,7 72,6 72,4
. 0]
12 RQ PLAN (22-26) 72,2 73,8 73,8 71,4 68,6 67,2 66,8 68,4 70,2 72,2 72,2 72,2 Dez/22:-3,1%
= == 223 RQPLAN (22-26) 72,2 74,3 75,1 70,6 67,6 66,3 66,1 68,0 69,9 73,9 73,9 73,6
=t PMO Dez/22 72,2 74,3 75,1 70,6 67,6 66,4 67,0 67,9 68,4 68,5 68,6 71,3
= Dif. PMO - 12 RQC 0,0 0,6 1,3 -0,8 -1,0 -0,8 0,3 -0,5 -1,8 -3,7 -3,6 -0,9
Dif. PMO - 22 RQC 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,9 -0,2 -1,6 -5,3 -5,3 -2,3
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Analise de Consumo



Consumo

SIN - Jan/2022 a Nov/2022 (até o dia 18/11) contra mesmo periodo 2021

Analise:
Variacdo (%)

Consumo de energia no SIN

Ramo de atividade

Tudo

Variacdo de consumo médio (MWm)

Em comparacao com o mesmo periodo do ano anterior

jan./22
(-0,8%)
70K
68K
66K
64K
62K

© Mapbox @ OSM

fev./22
(+0, 9%

68.446

mar./22
(+2,5%)

Submercado:
Tudo

abr./22
(+2,5%)

11O

\

65.256

(D

0,8%

Variacao de

Estado: Classe: ACL / ACR: Migracdo de carga:
Tudo Valores multiplos Tudo Tudo
Temporalidade: 01/01/2022 00:00:00 ..
Mensal
mai./22 jun./22 jul./22 ago./22 set./22 out./22 nov./22
(+1,2%) (+0,0%) 8+2,6%) (+0,6%) (-2,5%) (+2,8%) (-2,7%)
63.169 63.083
62.376
Classes
r 1 Co ido Comercializado
Distribuidor Consumidor Livre nsum.l : Autoprodutor 4 r{:|? 1zador
. Especial Varejista
-2% 10% -14% 62%
Ramo de atividade e ACR
ACR ) 204 [ |
ALIMENTICIOS I 7%
BEBIDAS I /%
COMERCIO ) I 12%
EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS 2%
MADEIRA, PAPEL E CELULOSE I 15
MANUFATURADOS DIVERSOS 4%
METALURGIA E PRODUTOS DE METAL 2%
MINERAIS NAO-METALICOS 0%
QUIMICOS 4%
SANEAMENTO I 1 9o
SERVICOS I 0%
TELECOMUNIC,&COES 4%
TEXTEIS -3% I
TRANSPORTE 5%
VEICULOS 2%’

Relatério atualizado em 24/11/2022 com
dados até 18/11/2022

© Mapbox © OSM
Classes

Distribuidor Consumidor Livre

-686 1.567

Ramo de atividade e ACR

ACR

ALIMENTICIOS

BEBIDAS

COMERCIO

EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS
MADEIRA, PAPEL E CELULOSE
MANUFATURADOS DIVERSOS
METALURGIA E PRODUTOS DE METAL
MINERAIS NAO-METALICOS
OUIMICOS

SANEAMENTO

SERVICOS )
TELECOMUNICACOES

TEXTEIS

TRANSPORTE

VEICULOS

® 4873

Variacao de
consumo

Comercializador

Consumidor

. Autoprodutor
Especial

-532

Varejista



Consumo

Sudeste/Centro-Oeste - Jan/2022 a Nov/2022 (até o dia 18/11) contra mesmo periodo 2021 § CCee

Consumo de energia no SIN e Su d este/Ce ntrO_Oeste

Analise: Ramo de atividade Submercado: Estado: Classe: ACL/ACR: Migracdo de carga: / /
Variacdo (%) Tudo Tudo Tudo Tudo Tudo Tudo Jan a Nov/2022 (VS Jan a Nov 2021)
Variacdo de consumo médio (MWm) 0 Temporalidade: 01/01/2022 00:00:00 ..
Em comparacao com o mesmo periodo do ano anterior- — —- Mensal
jan./22 fev./22 (+3'6'02AJ)2 (54'?02% j22 22 /22 /22 22 22 /22 0)
jan./ ev. matr./ abr. mai. jun./ jul. ago. set./ out./ nov. °
B Il G R S e e 7 S 7 Sy B £ = Consumo: +0,5%

40K

35.144

38.117 -7

38K
36K

N = Distribuidor: -1%
. 36.415 . 36.448 36.609 . 36.111 u Se rV| gOS i 1 9%
® 0,5% Classes u COmérCiOZ +10%

Variacao de ) o
o ) . Consumidor Comercializador o 7/ e 0
consumo L]
Distribuidor Consumidor Livre Especial Autoprodutor Varejista B AI I m e n t I C I OS : +8 A)
-1% -14% 48%
[ ]
Ramo de atividade e ACR = Bebldas. +7%
ACR ) -1% [
ALIMENTICIOS I 2%
BEBIDAS I 7%
COMERCIO N 10%
EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS 1%
MADEIRA, PAPEL E CELULOSE 4%
MANUFATURADOS DIVERSOS 5%
METALURGIA E PRODUTOS DE METAL 0%
MINERAIS NAO-METALICOS 1%
QUIMICOS 2%
SANEAMENTO I | 1%
SERVICOS ) I 199%
TELECOMUNICACOES 3%
TEXTEIS -2% N
TRANSPORTE 5%

© Mapbox © OSM VEICULOS 2% 9



Consumo

Sul - Jan/2022 a Nov/2022 (até o dia 18/11) contra mesmo periodo 2021

Consumo de energia no SIN

Analise: Ramo de atividade Submercado:
Variacao (%) Tudo Tudo
Variag¢do de consumo médio (MWm) o)
Em comparacao com o mesmo periodo do ano anterior -~
(+7,9%) (+4,8%) |
jan./2¢2 fev./22 mar./22 abr./22
13, 13.069 (+1,6%) (-1,3%)
13K 12.470
e
12K
11.089
11K

0)

Variacao de
consumo

© Mapbox © OSM

Relatério atualizado em 24/11/2022 com

dados até 18/11/2022

Estado: Classe: ACL/ACR: Migracao de carga:
Tudo Valores multiplos Tudo Tudo
Temporalidade: 01/01/2022 00:00:00 ..
Mensal
mai./22 jun./22 jul./22 ago./22 set./22 out./22 nov./22
(+217%) (+3I0%) (+1I6%) (+019%) ('0,7%) (+0’8%) (-11%)
- —
11.310
11.107
11079 11074 10.833 10.817
298
Classes
Co id Comercializad
Distribuidor Consumidor Livre nsum.l or Autoprodutor i r::|? 1zador
Especial Varejista
2% 1 -16% 3% 59%
Ramo de atividade e ACR
ACR ) 20 1
ALIMENTICIOS ° Mm6%
BEBIDAS 11%
COMERCIO ) 14%
EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS I © 3%
MADEIRA, PAPEL E CELULOSE PN 299%
MANUFATURADOS DIVERSQOS 1%
METALURGIA E PRODUTOS DE METAL -2% 1
MINERAIS NAO-METALICOS -1%
QUIMICOS -1% |
SANEAMENTQO 22%
SERVICOS B 16%
TELECOMUNICACOES 3%
TEXTEIS 2% 1
TRANSPORTE -3% 1B

VEICULOS

Sul

Jan a Nov/2022 (vs Jan a Nov/2021)

Consumo: +1,4%
Distribuidor: -2%
Servicos: +16%
Comeércio: +14%
Madeira, papel e
celulose: +29%

Base pequena ~1TMWm

10



Consumo

Nordeste - Jan/2022 a Nov/2022 (até o dia 18/11) contra mesmo periodo 2021

. Relatério atualizado em 24/11/2022 com
Consumo de energia no SIN dados até 18/11/2022 Nordeste
Analise: Ramo de atividade Submercado: Estado: Classe: ACL/ ACR: Migracao de carga:
Variacao (%) Tudo Tudo Tudo Tudo Tudo Tudo Jana NOV/ZOZZ (VS Jana NOV/ZOZ].)
Variagdo de consumo médio (MWm) 0 Temporalidade: 01/01/2022 00:00:00 ..
Em comparacao com o mesmo periodo do ano anterior-- - - - Mensal
jan./22 1$+1%)2 /22 (+b2 2;’/2)2 i./22 jun./22 jul./22 /22 t./22 t./22 /22
arl. ev. mar. dior. mal. L. L. ddo. seLl. Qut. nov.
J('S'g%) 10 (+0,8%) (+1,8%) J(-z,z%) J(-2.8%) (?1,1%) (-2,8%) (-0,9%) (-2,9%) . CO n S u m o : - O ) 8 %
110.. 10.843
10.668 . . .
10.570 . (y
= Distribuidor: -3%
__/9.895 " . Cy
B = Servicos: +24%

®  -0,8% Classes - COmérCiOI +12%

Variacao de
Consumidor Comercializador :
CONSUMO istribui ' [ [ IVI d I
o Distribuidor Consumidor Livre Especial Autoprodutor Varejista a e I ra , p a p e e
3% 7% -42% 381%
2% 0
1 [ ]
Ramo de atividade e ACR CEIU'OSE. +6/)
ACR ) -3% [
ALIMENTICIOS I 7%
BEBIDAS 6%
COMERCIO , I 1275
EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS I 19%
it MADEIRA, PAPEL E CELULOSE I 6%
4 MANUFATURADOQS DIVERSOS I 7%
METALURGIA E PRODUTOS DE METAL -4% I
MINERAIS NAQO-METALICOS -3% Il
QUIMICOS I 1 17
SANEAMENTO I 1 500
SERVICOS ) I > 41.%
TELECOMUNICACOES I 12%
TEXTEIS 7% I
TRANSPORTE I 50 11
© Mapbox © OSM VEICULOS -8% I



Consumo

Norte - Jan/2022 a Nov/2022 (até o dia 18/11) contra mesmo periodo 2021

Consumo de energia no SIN

Analise: Ramo de atividade Submercado:
Variacao (%) Tudo Tudo
Variacdo de consumo médio (MWm) 0
Em comparacao com o mesmo periodo do ano anterior---——- -
jan./22 fev./22 mar./22 abr./22
7% ,3% -0,1% -2,2%
6500 (+0,7%) (+0,3%) ( ) ( )
6000
5500
5.199 5241 5.217

Variacao de
CoONsuUMmo

@ Mapbox ® OSM

R |

® 3,8%

Estado: Classe:
Tudo Tudo
mai./22 jun./22 jul./22
(-0,8%) (+0,9%) (+6,5%)
5.586

5.417

B

Consumidor Livre

Classes

Distribuidor

Ramo de atividade e ACR

ACR

ALIMENTICIOS

BEBIDAS

COMERCIO _
EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS
MADEIRA, PAPEL E CELULOSE
MANUFATURADOS DIVERSOS
METALURGIA E PRODUTOS DE METAL
MINERAIS NAO-METALICOS
OUIMICOS

SANEAMENTO

SERVICOS

TELECOMUNICACOES

TEXTEIS

TRANSPORTE

VEICULOS

Relatario atualizado em 24/11/2022 com
dados até 18/11/2022

ACL/ACR:
Tudo

Migracao de carga:
Tudo

Temporalidade: 01/01/2022 00:00:00 ..

Mensal
(+9,4%) (+10,3%)
ago./22 set./22 out./22 nov./22
(+7,6%) (+9,3%)
wiv 5.200
6.14 6.127

Consumidor Comercializador

Autoprodutor

Especial Varejista

-18% 353%

1%
BN 15%
4%

I 17%
-1%

-33% I

M1 0%
I 11%

7%
I 20%
I 10%
I 2 4%
B 11%

I, 340
A 11% e

-6%

Norte
Jan a Nov/2022 (vs Jan a Nov/2021)

= Consumo: +3,8%
= Distribuidor: +1%
= Servicos: +24%

= Comércio: +17%

= Alimenticios: +15%

12



S (ccee

Consumo por ramo de atividade
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Consumo por ramos de atividade — ACL (Classe - Consumidor Livre)

SIN —Jan a 18/Nov 2022 (vs Jan a 18/Nov/2021)

Consumo de energia no SIN

Analise:

Relatdrio atualizado em 24/11/2022 com

dados até 18/11/2022

Ramo de atividade Submercado: Estado: Classe: ACL/ACR: Migracao de carga:
Variacéo (%) Tudo Tudo Tudo Consumidor Livre Tudo Tudo
Variacao de consumo médio (MWm) 0 Temporalidade: 01/01/2022 00:00:00 ..
Em comparacao com o mesmo periodo do ano anterior Mensal
(+11,8%)
jan./22 fev./22 mar./22 abr./22 mai./22 jun./22 jul./22 ago./22 set./22 out./22 nov./22
(+9,0%) (+9 7%) (+10,8%) (+10,2%) (+10,1%) (+11 5%) (+10,2%) (+9,4%) (+9,4%) (+4,0%)
130..
= 1/. b?4 17 659 17,
17.547 17.545
175.. 17.390 17.370 17.426
16.998
170..
O 9,8% Classes

Variacao de
consumo

© Mapbox © OSM

Ramo de atividade e ACR

ALIMENTICIOS

BEBIDAS

COMERCIO

EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS
MADEIRA, PAPEL E CELULOSE
MANUFATURADOS DIVERSOS
METALURGIA E PRODUTOS DE METAL
MINERAIS NAO-METALICOS
QUIMICOS

SANEAMENTO

SERVICOS

TELECOMUNICACOES

TEXTEIS

TRANSPORTE

VEICULOS

Consumidor Livre

15%
13%

10%

N /3%

0%
N 19%
N 18%
1%
8%
5%
N 17%

I 34%

I 3 3%
6%
5%
8%

e 4

© Mapbox © OSM

Classes

Ramo de atividade e ACR

ALIMENTICIOS

BEBIDAS

COMERCIO

EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS
MADEIRA, PAPEL E CELULOSE
MANUFATURADOS DIVERSOS
METALURGIA E PRODUTQOS DE METAL
MINERAIS NAO-METALICOS
QUIMICOS

SANEAMENTO

SERVICOS

TELECOMUNICACOES

TEXTEIS

TRANSPORTE

VEICULOS

® 1.566,8

Variacao de

consumo

58 2410
Dot

Consumidor Livre

1.567

N 5

100

S 309
-

I, 2o 1

11 32
57

14



Consumo por ramos de atividade — ACL apenas cargas existentes

SIN —Jan a 18/Nov 2022 (vs Jan a 18/Nov/2021)

Consumo de energia no SIN

Analise:

Relatorio atualizado em 24/11/2022 com
dados até 18/11/2022

Ramo de atividade Submercado: Estado: Classe: ACL / ACR: Migracao de carga:
Variacao (%) Tudo Tudo Tudo Consumidor Livre Tudo Existente
Variagdo de consumo médio (MWm) 0 Temporalidade: 01/01/2022 00:00:00 ..
Em comparacao com o mesmo periodo do ano anterior Mensal
(+10,5%)
jan./22 fev./22 mar./22 abr./22 mai./22 jun./22 jul./22 ago./22 set./22 out./22 nov./22
(+7,2%) (+8 2%) (+9,2%) (+8,8%) (+8,9%) (+10,4%) (+9 2%) (+8,4%) (+8,5%) (+3,2%)
1! 499 78
175.. — 17.338 17.357
17.132 17.137 17.206
170.. 18%832
16.599
8,6% Classes
Variacao de
5 5 . :
220 c HSJU-;”W Consumidor Livre
8% !
9%
6%
€ ..
Ramo de atividade e ACR
ALIMENTICIOS 12%
BEBIDAS 12%
COMERCIO , N, 660
EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS | 0%
MADEIRA, PAPEL E CELULOSE N 18%
] MANUFATURADOS DIVERSOS I 17%
f A METALURGIA E PRODUTOS DE METAL | 1%
i MINERAIS NAO-METALICOS 7%
QUIMICOS 5%
SANEAMENTO 11%
. SERVICOS . I—— 28%
2% TELECOMUNICACOES I 23%
/ TEXTEIS 6%
TRANSPORTE 4%

© Mapbox @ OSM

VEICULOS 8%

O 1.369,6

Variacao de

consumo

© Mapbox © OSM
Classes

Consumidor Livre

1.370

Ramo de atividade e ACR

ALIMENTICIOS - Pu
BEBIDAS
COMERCIO I 0

EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS
MADEIRA, PAPEL E CELULOSE
MANUFATURADOS DIVERSOS
METALURGIA E PRODUTOS DE METAL

I 220
|

MINERAIS NAO-METALICOS . o8

QUIMICOS |

SANEAMENTO

SERVICOS I 230
TELECOMUNICACOES

TEXTEIS 29

TRANSPORTE

VEICULOS 55

15



Consumo por ramos de atividade — todas as classes

SIN — Jan-Out/2022 (vs Jan-Out/2021)

Evolucao do Consumo por Ramos de Atividade

| 10,9%

f
SERVICOS | 20,5%
. o | 14,9%
MADEIRA, PAPEL E CELULOSE | 16,8%

SANEAMENTO

COMERCIO | 12,5%
. : 2,9%
ALIMENTICIOS oo
* 5,8%
e 0,7%
|
MANUFATURADOS DIVERSOS 7%
\ -1,3% |
TELECOMUNICACOES a.6%
ﬁ 2,9%
TRANSPORTE E 5%
, 2,8%
e ’
QuiMICOS 5 e
EXTRACAO DE MINERAIS METALICOS 1,9%
2,1%
: 0,7%
! »
VEICULOS 5 ok
ﬁ ﬁ . 1,0%
METALURGIA E PRODUTOS DE METAL 5 0%
MINERAIS NAO-METALICOS 2,3% [
0,4%
. -4,7%
TEXTEIS -Z-QE
10,0% -50% 00% 50% 10,0% 150% 20,0% 250% 16

Evariacdo removendo novas cargas @ variacado total
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Gee

Consumo
2022

Projecoes 2023-2027



SIN| Consumo em 2022 - projecao

_ [2Ra % Jawal % |Acwn

1,4% 150.356

Residencial
Industrial
Comercial
Outros

Total

8,0%
6,0%
4,0%
2,0%
0,0%

151.825
186.134
92.329
80.688

510.976

2,3% 183.320

5,8% 91.963

0,5% 79.530

2,3% 505.170

Consumo total

5,7%

Norte

0,4% 0,5%
. —— -
Nordeste SE/CO

M 2RQ M Atual

0,4%
0,7%
5,4%
-1,3%

1,1%

I 1,8%
Sul

-1.469
-2.814
-366
-1.158

-5.807

(epe)

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA



SIN| Consumo 2023-2027 lepe)

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

Variacao média anual (% a.a)

2023-2027

Residencial 3,4%

Industrial 2,6%

Comercial 4,2%

Outros 4,3%

Total 3,4%
7,0%
6,0%
5,0% 4,2% .
4,0% 3,8% 3.1% 3,5%
3,0%
2,0%
1,0%
0,0%

Norte Nordeste SE/CO Sul

M Residencial ™ Industrial Comercial ™ Qutros M Total
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SIN| Consumo 2023-2027

Variacao média anual (% a.a)

Residencial
Industrial
Comercial
Outros
Total

2,5%
3,0%
2,7%
2,4%
2,7%

3,4%
2,6%
4,2%
4,3%
3,4%

epe

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA



epe))

PLAN 2023-2027
Cenadrio econbmico

Superintendéncia de Estudos EconGmicos e Energéticos
30 de Novembro de 2022

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA



Cenario mundial (epe)

* Expectativa de crescimento mais fraco da economia mundial neste ano e em 2023;

* Conflito na Ucrania intensificou os problemas no fornecimento de insumos e as pressdes sobre a inflacdo global;

* Adogao de politicas monetarias restritivas por parte de diversos paises em resposta a inflacdo pressionada devem impactar o crescimento econdmico no
inicio do horizonte;

*  Problemas no fornecimento de gés natural e preco elevado da commodity afeta a atividade da Area do Euro no curto prazo;

* Apartirde 2024, o PIB e o comércio mundial retornam a um patamar de crescimento mais elevado;

* Riscos geopoliticos, sanitarios e climaticos ndo podem ser descartados.

Cenario mundial

4,3%
3,7% ., 7% ., 3/6% 3.5%
3,2% 3,2% 3,4% 3,3% 3,2% ’
2,7%  2,5%
2022 2023 2024 2025 2026 2027
MINISTERIO DE PIB mundial ® Comércio mundial Fonte: FMI (WEO — Outubro 2022).

MINAS E ENERGIA



Cendrio macroecondmico | Curto prazo (epe)

2022

* Paraeste ano, o cenario macroeconémico nacional € mais favoravel em relagdo ao cenario da 22 Revisdao Quadrimestral.

* Oresultado do segundo trimestre acima do esperado aumentou o carregamento estatistico para este ano, levando a um aumento da expectativa de crescimento
deste ano;

* Além disso, espera-se que o PIB cresca no terceiro trimestre, com um cenario de recuperacdo do mercado de trabalho e deflagdo no periodo.

* Por conta da auséncia de estimulos presentes no primeiro semestre (como antecipacdo do 132%salario para aposentados e pensionistas e saque emergencial do FGTS),
desaceleragao do crescimento mundial, efeitos cumulativos da politica monetdria restritiva, desacelera¢do da recuperacao do mercado de trabalho, espera-se uma
retracdao do PIB na margem no quarto trimestre.

* Diante disso, revisamos a projec¢do de crescimento do PIB em 2022 de 1,9% para 2,8%. Esse resultado gera um carregamento estatistico praticamente nulo para 2023.

2023

*  Expectativa de atividade mais fraca por conta:

v" do cendrio externo adverso;
v das condi¢des fiscais deterioradas e;
v' dos efeitos cumulativos da politica monetadria restritiva;

*  Tais fatores levam a uma revisdo para o crescimento do PIB de 2023 de 1% para 0,7%.

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA



Cenadrio macroecondémico | Médio prazo @p@

* Para o médio prazo foram mantidas as premissas e proje¢des da 22Revisao Quadrimestral;

* Apds 2024, espera-se um ambiente com maior estabilidade, com um cendrio internacional mais favoravel, inflacdo dentro da meta, maior confianca dos
agentes econdmicos e expansao mais significativa da demanda interna, resultando em uma dinamica de crescimento mais substancial e consistente;

* Cendrio de menor incerteza deve impulsionar os investimentos, com destaque para o setor de infraestrutura, gerando reflexos sobre a produtividade da
economia;

« Eimportante ressaltar que ha riscos importantes para a concretizacdo do cendrio, como questdes geopoliticas, sanitarias, além do encaminhamento das

questdes fiscais, a dinamica inflacionaria e incertezas politicas e econémicas.

Evolucao esperada do PIB

2,8%
2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5%
2,3% 2,3%
1,9%
1,0%
I 0,7%
2022 2023 2024 2025 2026 2027
MINISTERIO DE W 22 RQ 2026 = PLAN 2027

MINAS E ENERGIA



Cendrio setorial (epe)

*  Agropecuaria sofreu revisao para baixo em 2022, em fung¢ao da menor producdo de algumas culturas relevantes, como a soja. No entanto, em 2023 espera-
se maior crescimento em funcdo da recuperagao dessas culturas;

* Atividade interna mais aquecida, impulsionada pelos pacotes de estimulo anunciados ao longo do ano, resultou em maior expansdo da industria e dos
servicos em relacao ao esperado, com revisao para cima do crescimento em 2022;

* Poroutro lado, a perspectiva de menor ritmo de crescimento da demanda interna e de cenario mundial mais adverso no ano que vem levou a revisao para
baixo da indulstria e dos servigcos em 2023;

* Entre 2024 e 2027 mantém-se a perspectiva de crescimento mais robusto de todas as atividades, em funcdo do crescimento mais significativo da demanda
interna, dos avancos dos investimentos e da expectativa de expansdo da demanda internacional.

Variagao média do valor adicionado entre 2023 e 2027 (% a.a.)

Agropecuaria industria Servigos

. B 22 RQ 2026 B PLAN 2027
MINISTERIO DE

MINAS E ENERGIA



(epe)

PIB 2023 - Focus'’

jecoes

Pro

4,0%
3,0%
2,0%
1,0%
0,0%
-1,0%
-2,0%

ico | Projecoes FOCUS/BCB

A

darfo macroeconom

PIB 2022 - Focus'’

r'd

jecoes

Cen
Proj
4,0%
3,0%
2,0%
1,0%
0,0%
-1,0%
-2,0%
-3,0%

Teoz/T1/10
zeoe/ot/0e
7z0z/01/80
770t/60/9¢
7202/60/7T
720t/60/20
Teoz/80/1e
770t/80/60
720t/L0/8¢
7e0e/Lo/9T
7T0/L0/v0
Teoz/90/te
7c0e/90/0T
zeoe/so/6c
Teoz/so/Lt
7T0t/s0/s0
zeoe/vo/ee
Teoz/vo/Tt
zeoz/go/0g
7c0z/€0/8t
720t/€0/90
zeoe/eo/ze
zeoz/zo/ot
7e0e/10/6¢
7e0e/10/LT
7T0z/10/S0
TC0z/TT/ve
TC0z/TT/Tt
TC0T/11/0€
120Z/11/81
1202/T1/90
120¢/0T/S¢
T202/0T/€T
1202/01/10

7e0z/11/10
zeoz/ot/oe
7T0z/01/80
7T0t/60/9¢
7202/60/7T
720t/60/20
7T0z/80/1e
7T0t/80/60
770t/L0/8¢
Teoz/Lo/9t
7T0/L0/v0
Te0z/90/te
7c0e/90/0T
Teoz/so/ec
Teoz/so/Lt
7T0t/s0/s0
zeoe/vo/ee
Teoz/vo/Tt
zeoz/go0/o0g
7202/€0/8T
720t/€0/90
zeoe/eo/ze
zeoz/zo/ot
7e0e/10/6¢
7e0e/10/LT
7T0z/10/S0
TT0z/TT/ve
TC0z/TT/Tt
T20Z/11/0€
120Z/11/81
120Z/T1/90
1202/0T/S¢
T20Z/0T/€T
1202/0T/10

Mediana Maximo

Minimo

apresentou uma leve elevagao.

Mediana Maximo

Minimo
A mediana das projec¢des do Boletim Focus para o PIB de 2022 apresentaram uma certa estabilidade nas ultimas semanas, enquanto para 2023

'Projecdes coletadas até a data de fechamento do cendrio.

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA



Cenario macroecondmico| ProjecBes de outras instituices? epe

Iltau BBA out/22 2,55% 0,53% 2,00% 1,75% 1,79%
IBRE - FGV 20/10/2022 2,70% -0,40%
Bradesco 05/10/2022 2,72% 0,52% 1,08% 1,50% 1,50%
4E Consultoria 07/11/2022 2,70% 0,70% 1,60% 2,00% 2,30% 2,40%
Mér;s;irr:fifa 01/09/2022 2,70% 250% 2,50% 2,50% 2,50%
Santander 28/10/2022 2,80% 0,70% 0,50%
Focus 04/11/2022 2,76% 0,70% 1,80% 2,00% 2,00%
IPEA 30/09/2022 2,80% 1,60%
MB associados 08/11/2022 2,60% 0,50%
Credit suisse 31/10/2022 2,90% 0,90%
BACEN set/22 2,70% 1,00%
Banco Mundial jun/22 1,50% 0,80% 2,00%
FMI out/22 2,80% 1,00%

Média 2,6% 0,8% 1,6% 2,0% 2,0% 2,4%

MINISTERIODE  “Projegdes coletadas até a data de fechamento do cendrio.
MINAS E ENERGIA
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