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1.Introducao

y (cee

A “Medicdo Contabil” compreende os processos de ajuste
e de agrupamento dos dados de medicao em informacdes

Este médulo envolve:

consolidadas por ativo tipo carga ou geragdo e por agente | v Todos os agentes com ativos de

da CCEE. Geracdo ou Consumo modelados.
Esse processo, conforme ilustrado na
GARANTIA FiSICA MEDICAO FiSICA
Ajuste das infformaghes de Garantias Fisicasdas usinas Coleta de dados e tratamento da topologia

MEDICAQ CONTABIL
Tratamento das informagtes de geracio e consumo dos agentes e calkulo das perdas

3

J

. MRE BALANCO ENERGETICO
GARANTIAFISICA CONTRATOS 2 3
) ! . . - Realomcdode gemcaodas Apuracdo dasdiferencas entre
Ajustedasinformagoes de Registros das operagbesd usinasparticipantes emfuncio * r:c ursose requisitos
Garantias Fisicasdas usinas compra evenda de

da garantiafista energéticos
entre agentes d

CONSOLIDACAQ DE
RESULTADOS
Consolidacdodos
montantes financeros
associados aos agentes
referentes aos resultados
dos modulosderegra
visandoa liquidacdo
financeira

TRATAMENTO DE EXPOSICOES
Ajustes da contabilizagio parm
tratamento das exposiches
positivas e negativas emfuncio das
diferencasde precos entre
submercado

COMPROMETIMENTO DE
USINAS
Determina os valoresde
geragaoegarantiafisica dos
agentesemfunciodos
contratos regulados.

ENCARGOS
Determinagdodos pagamentos e
recebimentos devidos em funcio

da prestacio de servicosao sistema

REGIME DE COTAS DE GARANTIA FiSICAE

DESCONTO TUSD/TUST ENERGIANUCLEAR

PENALIDADE DE ENERGIA Determinagdo dos percentuais de desconto que Determina os pagamentos e recebimentos dos
serdo aplicados 4 TUST ou TUSD, devido a agentesem fungaodos Contratos de Cotas de

participaciio do agente na comercializac3o de Gara ntiaFl'_si:a ECDntraD:sdEComercia_izagﬁode
energia incentivada Energia Nuclesr e proceso derateio de
inadimplénda especifico

Apuracdode penalidades por
insuficiénciade lastro para
comercializacdo de energia

" RECEITA DE VENDA
= MCSD VOTOS E CONTRIBUICAD Determina acomposicioda
CONTRATACAO DEENERGIADE . =
ACR?SE RVA EENENT IEETEEE T ASSOCIATIVA ReceitadeVenda dosCCEARS
e de Sobras e Deficits entre os Determinacdo na Quantidade (Receita Fixa, Receita
parametros das receitms devendss agenteservolvidos em deVotosda Variavel, Receia em Atraso,
dos CCEARs (Prego Unitario e CYU) contratos noACR Financeira dos agentesda CCEE Descontode Ressardmentos)

Figura 1, é subsequente ao modulo de “Medicdo Fisica”, que trata dos dados coletados a partir do

Sistema de Coleta de Dados de Energia (SCDE).
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GARANTIA FiSICA MEDICAD FisICA
Ajuste das informagies de Garantias Fisicas das usinas. Coleta de dados e tratamento da topologia

L

MEDICAQ CONTABIL
Tratamento das informacfes de geracio e consumo dos agentes e cikulo das perdas

3

J

GARANTIA FiSICA CONTRATOS Real = h;RE Zod ZnEria
X N ~ . - EaloEia0 de geratat das Apuracdodasdiferencas entre
AJuste_dasEr]fcrmagos_de Registros das operagoesde usinasparticipantes emfunco < r::urscsg requisitos
Garantiss Fisicasdas usinas compra evenda da garantiafisca energeticos

entre agentesda CCEE

CONSOLIDACAQ DE
RESULTADOS
Consolidacdodos
montantes financeros
associados aos agentes
referentes aos resultados
dos modulosderegra
visandoa liquidagdo
financeira

COMPROMETIMENTO DE
USINAS
Determinaosvaloresde
geracdoegarantiafisia dos
agentesemfunciodos
contratos regulados.

TRATAMENTO DE EXPOSICOES

Ajustesda contabilizacio para ENCARGOS

Determinagdodos pagamentos e
recebimentos devidos em funcio
da prestacio de servicosao sistema

tratamento das exposighes
positivas e negativas em funcio das
diferencas de precos entre
submercado

REGIME DE COTAS DE GARANTIA FiSICAE \
DESCONTO TUSD/TUST i ENERGIANUCLEAR _
PENALIDADE DE ENERGIA Determinagdo dos percentuais de desconto que Determina os pagamentos e recebimentos dos
Apurac3ode penalidadespor serdo aplicados & TUST ou TUSD, devido a EEEW_E"EF_I'IWHEEDdCECDntratosde_CDtaslde
insuficiénciade lastro para participagdo do ag.en.te nat:mnerc:ializa;.'inde GaragtlaFl_su:Na efontrau:sdeCodmema_izzgaode
comercializacio de energia energia incentivada WIS = A A=t S e 2

inadimplénda especifico _/

" RECEITA DE VENDA \
= MCSD VOTOS E CONTRIBUICAD Determina acomposicaoda

CONTRATACAQ DE ENERGIA DE =
Afés[wn Mecanismo de compensagso ASSOCIATIVA Receita deVenda dosCCEARS
Somnrmes s e de Sobras e Deficits entre os Determinacso na Quantidade (Receita Fixa, Receita

parimetros das recsits devendss agentesenvolvidos em deVo a Contribuica Wariavel, Receita em Atraso,
dos CCEARs (Prego Unitario e CWU) contratos noACR Financeirados agentesda CCEE Descontoede Ressardmentos)

/

Figura 1: Relagdo do modulo Medicao Contabil com os demais mdédulos de regras

O moddulo “Medigdo Contabil” detalha o processo de agrupamento de dados e atribui propriedade
as informacdes coletadas dos pontos de medicdo, ao agregar essas informacGes em ativos de
geragao ou consumo de energia.

O objetivo do mddulo “Medicdo Contabil” é determinar:
= a geracao por usina, definindo a energia comercial e de teste;
= 0 consumo por parcela de carga e de usina;

* ageragao e o consumo total por agente ja ajustados, de modo a incorporar as quantidades
correspondentes de perdas da Rede Basica.

O mddulo “Medigao Contabil” ainda conta com sete anexos: (I) Calculo do Fator de Disponibilidade,
(I1) Calculo das Perdas Internas de Usinas, (III) Tratamento da Compensacédo Sincrona, (IV) Calculo
do Fator de Operacdo Comercial e do Fator de Suspensdo, (V) Determinacdo da Poténcia de
Referéncia Ajustada das Usinas, (VI) Verificacdo da Ultrapassagem dos Limites da Poténcia Injetada
e (VII) Exemplos de Agregacdo de Dados de Pontos de Medigdo. Esses calculos sdo auxiliares para
algumas das grandezas determinadas no modulo “Medicdo Contabil” e seus dados de saida também
sdo necessarios em etapas posteriores do processo de contabilizagdo.

Medi¢ao Contabil - Introdugao
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1.1. Lista de Termos

Este modulo utiliza os seguintes termos e expressoes, cujas definicdes sdo encontradas no modulo
de DefinigOes e Interpretacdes, tratado como anexo das Regras de Comercializagao.

= Compensador Sincrono

=  Consumidor Parcialmente Livre

= Energia Incentivada

= Energia Especial

= Garantia Fisica

= Fator de Disponibilidade

=  Geragao Comercial

= Geragao Teste

=  Mecanismo de Realocacao de Energia (MRE)
= Mercado de Curto Prazo ou MCP

= Modalidades de Despacho

= Ponto de medicao de Geragao Bruta
= Ponto de medicdao de Faturamento

= Servigos Ancilares

Medi¢ao Contabil - Introdugao
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1.2. Conceitos Basicos

1.2.1. O Esquema Geral

O modulo “Medicdo Contabil”, esquematizado na Figura 2, agrega e ajusta as informagles de
medigdo, consolidando os ativos de geracao e consumo para cada agente:

i !

Agregacdo de Dados de Pontos de Medigdo

Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Gerag@o

Determinagéo das Perdas da Rede Béasica de Consumo e Geragéo

Consolidagdo das Informagdes Ajustadas de Consumo e Geragdo

Anexo |: Calculo do Fator de Disponibilidade

Anexo |l: Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas

Anexo |ll: Tratamento da Compensacéo Sincrona

Anexo IV: Calculo do Fator de Operag@o Comercial e Fator de Suspensdo da Usina

Anexo V: Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada

Anexo VI: Exemplos de Agregacio de Dados de Pontos de Medigdo

Figura 2: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Medicdo Contabil”

Observam-se, a seguir, as etapas do processo, que serdo abordadas ao longo deste documento:

= Agregacao de Dados de Pontos de Medigao: responde pelo enderegamento, para cada
agente, das medicOes em termos de ativos e suas respectivas parcelas, atendendo as
caracteristicas e particularidades de cada instalagao.

= Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragao: calcula, em
valores percentuais, os fatores de perdas da Rede Basica associados as quantidades sujeitas
a este ajuste.

= Determinacdo das Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragao: estabelece os
volumes de perdas dos ativos de consumo e de geragdo que participam da Rede Basica.
Medi¢ao Contabil - Introdugao
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= Consolidacao das Informacdoes Ajustadas de Consumo e Geragao: ajusta os
montantes gerados e consumidos, de acordo com as perdas da Rede Basica calculadas
anteriormente, e consolida as informagdes por agente.

Anexos

= Calculo do Fator de Disponibilidade: identifica os fatores de disponibilidade utilizados
para ajuste da garantia fisica média parcial, da garantia fisica das usinas hidraulicas e da
garantia fisica das usinas ndo hidraulicas. Tal fator é usado, ainda, para determinar a
indisponibilidade das usinas comprometidas com CCEAR na modalidade disponibilidade de
energia.

= Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas: estabelece
os valores de perdas internas de usinas, com o objetivo de ajustar o lastro para
comercializagdo e dados determinados na barra desses empreendimentos. Inclui-se neste
calculo, além das perdas internas, o consumo proéprio da usina para a manutengao de seus
respectivos servigos auxiliares. Este Anexo também estabelece o calculo das perdas da Rede
Compartilhada, que se faz necessario quando a Garantia Fisica das usinas, esta definida no
Ponto de Medicdo Individual — PMI das usinas.

= Tratamento da Compensacdo Sincrona: identifica as grandezas relacionadas a prestacdo
de Servicos Ancilares por compensacdo sincrona das usinas, passiveis de ressarcimento
pelos agentes, segundo a legislacdo vigente.

= Calculo do Fator de Operacao Comercial: apura os fatores de ajuste da garantia fisica
sazonalizada das usinas, em funcdo do numero de unidades geradoras em operagao
comercial em cada periodo de comercializagao.

= Verificacdo da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada: Verifica a ocorréncia
de ultrapassagem dos limites de poténcia injetada para as usinas participantes da
comercializagdo de energia incentivada e/ou especial, para fins de comprovacao do direito
a venda de energia incentivada e/ou especial

= Exemplos de Agregacao de Dados de Pontos de Medigao: apresenta uma lista de
exemplos de agregacao de dados de pontos de medicao.

1.2.2. Agregacao de dados de pontos de medicao

O processo de agregar os dados dos pontos de medicdao pode ser compreendido como a
consolidagdo dos valores fornecidos pelos canais C e G dos pontos de medicdo referenciados a Rede
Basica em informacdes por ativos, contabilizados como cargas e usinas.

Tal conceito aplica-se, por exemplo, a determinagdo do valor consumido por uma planta industrial
gue possui diversos pontos de medicdo associados, ou da geragao de uma usina com mais de um
ponto de medigdo de geragao liquida.

Medi¢ao Contabil - Introdugao
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v 3 v vV B v v
- v
1‘ t + N N
PN t 1+
¥
v
Medidores Ativo— Usina e Carga Medidores Ativo— Usina e Carga
(dimensao “i”) (dimens&o “p” e “c”) (dimensdo “I”) (dimensdo “p” e “c”)
Legenda

Quantidade consumida:
Quantidade gerada:

Figura 3: Exemplo de representacdo da agregacao dados de pontos de medicdo para ativos

Essa consolidacdo depende da configuracdo elétrica e da localizacdo dos pontos de medicdo
instalados, exigindo um tratamento caso a caso, refletido no sistema de contabilizacao e liquidacao
por meio de um conjunto de expressdes exclusivo por ativo.

As expressoes correspondentes sdo cadastradas pela CCEE de acordo com a analise do esquema
proprio de ligacdo elétrica (diagrama unifilar) dos ativos ao SIN, bem como com a analise da
influéncia desses ativos em relacdo aos demais ativos modelados.

O resultado do processamento desses algoritmos traduz-se em informacdes de medicdo nao
ajustadas (pois ainda carecem da aplicacdo dos fatores de perdas de geracdo e consumo da Rede
Basica), por ativos ou parcelas de ativos modelados no sistema, como uma representagdo contabil
do universo fisico dos agentes.

1.2.3. Ativos e parcelas de ativos

A atual estrutura do Setor Elétrico Brasileiro possibilita a um gerador comercializar a produgao de
uma usina segundo diversas modalidades, direcionando-a, por exemplo, ao Ambiente de
Contratacao Livre (ACL), por meio de negociacdes bilaterais, ou ao Ambiente de Contratacgao
Regulada (ACR), por meio da venda em leildes.

Entretanto, o destino dado a energia comercializada deve ser identificado em funcéo das diferentes
regras de negdcios especificas ou da legislacéo vigente.

Desse modo, uma usina pode contemplar diversas parcelas em fungdao de seus tratamentos,
identificadas pela dimensdo “p”.

Medi¢ao Contabil - Introdugao
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Usina A Usina B
Parcela “p” da Usina A: Parcela “p” da Usina B:
Energia de Exportagao Energia destinada ao ACL
[ — |

- Parcela “p” da Usina A:
Energia destinada ao ACR

Parcela “p” da Usina A:
Energia destinada ao ACL

Figura 4: Esquema de modelagem de parcelas “p” de uma usina A ou B

A Figura 4 ilustra a modelagem de parcelas cadastradas para uma usina de forma semelhante a
estrutura de arquivos de um computador. Cada “pasta” representa uma parcela de usina e contém
as informacdes cadastrais e as medicdes associadas; cada parcela, por sua vez, é tratada conforme
legislacdo ou regra de negdcios especifica.

De modo analogo, as cargas modeladas também podem conter parcelas de carga para representar
uma configuracao especifica. As parcelas de carga sao representadas pela dimensdo “c”.

Assim, para as Regras de Comercializacdo, os ativos sao divididos e tratados por:
= parcelas de cargas, identificadas nas expressoes desse modulo pela dimensdo “c” ou;

= parcelas de usinas, identificadas pela dimensdo “p”.

1.2.4. Calculo dos Fatores de Rateio de Perdas da Rede Basica incidentes
sobre o Consumo e Geracao do SIN

As perdas elétricas associadas ao transporte da energia elétrica no SIN, por meio da Rede Basica,
provocam um desequilibrio entre os dados de medicdao de producdo e de consumo total de energia
coletados pelo SCDE.

Esse efeito encontra-se ilustrado na Figura 5:

Medi¢ao Contabil - Introdugao
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Geragdo
Total

Consumo
Total

Geragdo Total
em MWh

em MWh
Representagdo das Medi¢des de Geragao

Consumo Total
‘ e Consumo na Rede Basica

[l Geracido [ Consumo

Il Diferenca entre
a Geragdoeo

Consumo Total
‘ do Sistema

Identificagdo das Perdas na Rede Basica pela
diferenga entre a Geragdo e o Consumo

I Perdas

Figura 5: Calculo das Perdas da Rede Basica

Sem o rateio das perdas, calculadas pela diferenca entre a geragdao e o consumo total que circula
pela Rede Basica, o volume de energia contabilizado para os geradores seria naturalmente maior
que o volume de energia associado ao consumo dos pontos de carga. Em um mercado contabilizado
por diferencas, como se apresenta o Setor Elétrico, onde ndo existe produgdo sem o seu respectivo
consumo, o descasamento entre a geragdo e o consumo provocaria um déficit contabil. O ajuste
das informacdes de medicao dos agentes que participam do rateio, incorporando as perdas da Rede
Basica, elimina esse descasamento.

De acordo com a regulamentacao vigente, essas perdas sdo absorvidas na proporcdo de 50% para
os consumidores e 50% para os geradores participantes do rateio de perdas da Rede Basica, como
ilustra a Figura 6, determinando, dessa forma, os fatores de rateio de perdas de consumo e de
geragao:

i | Geragdoe
Py Consumo
Geraciio Total Consum.o Total Ajustados

Ajustada . ~ Ajustado

J Rateio das Perdas Apuradas na proporg¢do de 50%
para o Consumo e 50% para a Geragao
Figura 6: Representacao do Rateio de Perdas da Rede Basica
1.2.5. Geracgdo e consumo participantes do rateio de perdas da rede basica

A partir da energia proveniente da geragdo comercial de uma usina, bem como o consumo
associado aos ativos de carga, € necessario ajustar esses valores em fungdo do rateio de perdas
da Rede Basica.

No geral, tais ajustes sdo obtidos pela aplicacdo das perdas calculadas ao consumo ou a geragdo
que efetivamente participa do rateio de perdas da Rede Basica.

Destaca-se que, para os ativos de geragdao, nem todas as usinas participam desse rateio. As usinas
ndo interligadas a Rede Basica, a excegdo daquelas consideradas quando do estabelecimento dos

Medi¢ao Contabil - Introdugao
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montantes dos Contratos Iniciais, deverdao ser desconsideradas no rateio das perdas elétricas
apuradas na Rede Basica.

A Figura 7 apresenta o fluxo do rateio de perdas da Rede Basica para usinas:

Usina
. Participado .
nao Rateio de Perdas sim
daRede Bésica?
Localizada N
sim em rede nao

compartilhada?

Todaa geragdo éisenta do sim geracdo totalmente
Rateio de Perdas daRede consumida narede
Basica compartilhada?

nao

Todaou parte da geragdo Todaa geragdo participa do
participado Rateiode Rateio de Perdas daRede
Perdas daRede Basica Bésica

Figura 7: Fluxo de identificacdao de quantidades isentas do Rateio de Perdas da Rede Basica para usinas

Em contrapartida, todas as parcelas de carga participam do rateio de perdas da Rede Basica,
segundo as Regras de Comercializagdo vigentes, na proporcdo de seu consumo suprido por energia

proveniente dessa rede.

A Figura 8 apresenta o fluxo do rateio de perdas da Rede Basica para os pontos de consumo:

Medi¢ao Contabil - Introdugao
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Toda o consumo participa

Carga

~ Localizada .
nao em rede sim
compartilhada?

. - Consumo
Existe geragdo sim nio

embutidasuprindoa

rede compartilhada?
carga?

Todo ou parte do consumo

doRateiode Perdasda participado Rateiode

Rede Basica

Perdas daRede Basica

totalmente suprido pela

ccee

Todo o consumo é isentodo
Rateio de Perdas daRede

Figura 8: Fluxo de identificacdo de quantidades isentas do Rateio de Perdas da Rede Basica para pontos de

1.2.6.

consumo

Consolidacao das informagoes ajustadas

Identificados os volumes participantes e isentos do rateio de perdas da Rede Basica, os dados de

medicao dos ativos cadastrados sao ajustados em:

Geracao Final por usina
Geracgao Final de Teste por usina
Consumo por carga

Consumo da Geracgao Final por usina

Medi¢ao Contabil - Introdugao
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Concluido o processo de ajuste dos dados de medicbes contabeis, ocorre a consolidacdo das
informacdes de consumo e geracao de propriedade de cada agente, por periodo de comercializagao
e submercado (N, NE, SE/CO e S).
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2.Detalhamento das Etapas da Medicao Contabil

Esta secdo detalha as etapas de célculos do mdédulo de regras “Medicdo Contabil”, explicitando seus
objetivos, comandos, expressdes e informacdes de entrada/saida.

2.1. Agregacao dos Dados de Pontos de Medigao

Objetivo:
Agrupar os dados de medicao em ativos de consumo e/ou geracao e suas respectivas parcelas.

Contexto:

A agregacdo de dados de pontos de medigcdo ajustados, segundo comandos do modulo “Medigdo
Fisica”, em ativos e parcelas, corresponde ao primeiro passo do moddulo “Medicdo Contabil”,
conforme ilustrado na Figura 9:

' "

Agregacdo de Dados de Pontos de Medigdo

Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Gerago

Determinagdo das Perdas da Rede Basica de Consumo e Gerag8o

Consolidagdo das Informagtes Ajustadas de Consumo e Geragao

Anexo I: Calculo do Fator de Disponibilidade

Anexo II: Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas

Anexo lll: Tratamento da Compensagdo Sincrona

Anexo IV: Calculo do Fator de Operagdo Comercial e Fator de Suspensdo da Usina

Anexo \: Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada

Anexo VI: Exemplos de Agregacdo de Dados de Pontos de Mediggo

Figura 9: Esquema Geral do Mdédulo de Regras: “Medicao Contabil”

Medi¢ao Contabil - Agregac¢ao dos Dados de Pontos de Medicao
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2.1.1. Detalhamento do Processo de Agregacao de Dados de Pontos de
Medicao

A agregacdao de dados consiste no tratamento dos dados de medicdo por ponto de medicao,
provenientes do mddulo “Medicdo Fisica”, em ativos e parcelas de ativos.

Medidores Ativo - Carga
(dimensdo “”) (dimensdo “c”)
Consumo: N5 N i : Consumo

J

Figura 10: Exemplo de representacdao da agregacao de dados de uma planta industrial com diversos pontos
de medicdo associados

Destaca-se que a consolidacao dos valores obtidos por ponto de medicao em informacgdes por ativo
depende de um tratamento particular por meio de um conjunto de expressdes especificas, conforme
a configuracdo elétrica de cada instalacdo.

Em razdo das peculiaridades, ndo ha como definir comandos padronizados que sejam validos para
o tratamento de todas as configuracGes elétricas. Uma lista ndo exaustiva é apresentada no ANEXO
VII - Exemplos de Agregacao de Dados de Pontos de Medicao.

ApOs o processo particular de agregacdao de dados de pontos de medicdo, as informagodes sdo
segregadas em geragao, consumo € seus respectivos volumes participantes do rateio de perdas da

Rede Basica, por ativo.

Medi¢ao Contabil - Agregac¢ao dos Dados de Pontos de Medicao
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2.1.2. Dados de Entrada para Agregacao de Dados de Pontos de Medicao
Capacidade Instalada
Capacidade instalada associada a cada ponto de medigao “i”
Descrigao de unidade geradora associada a parcela de usina “p”, no
CAP,; periodo de comercializagao “j
Unidade MW
Fornecedor Cadastro do Sistema Elétrico
Valores Possiveis Positivos
Capacidade Instalada Total
o Capacidade instalada total da usina “p”, definida conforme ato
ISR autorizativo da ANEEL
CAP_Tp Unidade MW
Fornecedor Cadastro do Sistema Elétrico

Valores Possiveis

Positivos

INF_TESTEp,;

Fator de Teste Informado pelo Agente

Descrigao
Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Informacédo de Teste associada a parcela de usina “p”, por
periodo de comercializacao “j”

n.a.
Cadastro do Sistema Elétrico

Positivos ou Zero

Medicao Ajustada Final do canal C do ponto de medigao

Apresenta as informacdes medidas de consumo do ponto de

Descrigao medigdo “i”, por periodo de comercializacdo “j” ajustadas pela
topologia em arvore
M_GCi; .
Unidade MWh
Medigdo Fisica
FalmReEar (Tratamento da Topologia para referenciar a Rede Basica)
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero
Medicdo Ajustada Final do Canal C do ponto de medi¢cdo que Participa da
Rede Basica
Informagdo medida de consumo, por periodo de
Descrigao comercializagdo “j”, por ponto de medicdo “i” ajustadas pela
topologia em arvore, que participam da Rede Basica
M_C_PRBi; Unidade MWh
Medicao Fisica
Fornecedor (Detalhamento do processo de determinagdo dos volumes que

Valores Possiveis

participam do rateio da rede basica)
Positivos, Negativos ou Zero

Medi¢ao Contabil - Agregac¢ao dos Dados de Pontos de Medi¢ao
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Medicao Ajustada Final do canal G do ponto de medigdo

Apresenta as informacdes medidas de geracdo do ponto de

Descrigao medicdo “i”, por periodo de comercializagdo “j” ajustadas pela
topologia em arvore
M_Gi; .
Unidade MWh
Medigdo Fisica
ffamecedor (Tratamento da Topologia para referenciar a Rede Basica)
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero
Medicao Ajustada Final do Canal G do ponto de medigdao que Participa da
Rede Basica
Informagdo medida de geragdo por periodo de
Descrigao comercializagao “j”, por ponto de medicao “i” ajustadas pela
topologia em arvore que participam da Rede Basica
M_G_PRBi; Unidade MWh
Medigédo Fisica
Fornecedor (Detalhamento do processo de determinacao dos volumes que

participam do rateio da rede basica)
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero

Medi¢ao Contabil - Agregac¢ao dos Dados de Pontos de Medi¢ao
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2.1.3. Dados de Saida do Processo de Agregacdo de Dados de pontos de
medicao

Medicao de Consumo Nao Ajustada da carga

Informacdo medida de consumo, agregada por parcela de

Descrigao . . APl . W7
MED_C.; carga “c”, por periodo de comercializagao “j

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicdo de Consumo Nao Ajustada da carga que Participa da Rede Basica

Informacdo medida de consumo, que participa da Rede

Descrigao Basica, agregada por parcela de carga “c”, por periodo de
MED_C_PRBc; comercializagdo “j”

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao de Consumo de Geracao da Usina Nao Ajustada

Informacdo medida de consumo da geracgao, agregada por

Descrigao A Sy . S T wan
MED_CGp; parcela de usina “p”, por periodo de comercializagao “j

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao de Consumo de Geragao da Usina Ndo Ajustada que Participa da
Rede Basica

Informagdo medida de consumo da geracgdo, que participa da

Descrigao Rede Basica, agregada por parcela de usina “p”, por periodo
MED_CG_PRB,; de comercializagéo “j”

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao de Geragao Nao Ajustada da Usina

Descricio Informagdo medida de geragdao, agregada por parcela de

MED_Gy; usina “p”, por periodo de comercializagédo “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicdo de Geracao Desconsiderada Ndo Ajustada da Usina

Descricdo Informagao medida de geragao desconsiderada, agregada por

MED_GD,,; parcela de usina “p”, por periodo de comercializagao “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medi¢ao Contabil - Agregac¢ao dos Dados de Pontos de Medi¢ao
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MED_G_PRB,,;

Medicao de Geragao Nao Ajustada da Usina que Participa da Rede Basica

Informacdo medida de geragdo, que participa da Rede Basica,

Descrigao agregada por parcela de usina “p”, por periodo de
comercializagao “j”

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

MED_GT,,;

Medicao de Geragao de Teste Nao Ajustada da Usina

Quantidade de geracdo de teste associada a uma parcela de

Descrigao A Syl . PR, ST
usina “p”, por periodo de comercializagao “j

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

MED_GT_PRB,;

Medicao de Geracao de Teste Nao Ajustada da Usina que Participa da Rede

Basica
Quantidade de geragdo de teste que participa da Rede Basica,
Descrigao associada a uma parcela de usina “p”, por periodo de
comercializagdo “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

MBUp;

Medicao Bruta da Usina em Operagdao Comercial

Informagcdo medida de geracdo bruta da parcela de usina “p”,

Descrigao p T
por periodo de comercializagao “j

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medi¢ao Contabil - Agregac¢ao dos Dados de Pontos de Medi¢ao
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2.2. Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo
e Geragao

Objetivo:
Definir os Fatores de Perdas de Consumo e Geracgao do SIN.

Contexto:

Os fatores de perdas de consumo e geragdo sao utilizados para ajustar os dados de medicdo antes
de sua consolidacdo por agente. A Figura 11 situa a etapa de apuragao dos fatores de perdas da
Rede Basica em relacdo ao modulo completo.

' .

Agregacao de Dados de Pontos de Medigao

Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragéo

Determinagdo das Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Consolidag@o das Informacgtes Ajustadas de Consumo e Geragéo

Anexo |: Calculo do Fator de Disponibilidade

Anexo |l: Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas

Anexo |l: Tratamento da Compensagdo Sincrona

Anexo IV: Calculo do Fator de Operagdo Comercial e Fator de Suspensdo da Usina

Anexo V: Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada

Anexo VI: Exemplos de Agregagdo de Dados de Pontos de Medigdo

Figura 11: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Medicdo Contabil”

2.2.1. Detalhamento do Calculo dos Fatores de Perdas de Consumo e
Geracao

O calculo dos fatores de perdas de consumo e geragdo € composto pelos seguintes processos:
= Calculo das Perdas da Rede Basica

Medicao Contabil - Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragao
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= Calculo do Fator de Perdas de Geracdo
= Calculo do Fator de Perdas de Consumo

Calculo das Perdas da Rede Basica

O processo de calculo das Perdas da Rede Basica é composto pelos seguintes comandos e
expressoes:

1. O Total de Perdas da Rede Basica é determinado pela diferenca entre o Total de Geracgdo
e o Total de Consumo apurados da Rede Basica, para cada periodo de comercializacdo, por
meio da expressao a seguir:

TOT_P; =TOT_G; — TOT_(;
Onde:
TOT_P; é o Total de Perdas da Rede Basica por periodo de comercializagao “j”
TOT_G; é a Geragdo Total da Rede Basica por periodo de comercializagdo “j”
TOT_C; é o Consumo Total da Rede Basica por periodo de comercializagdo “j”

1.1. O Total de Geragdo da Rede Basica corresponde ao total de geragdo do sistema, incluindo a
geracdo de teste:

TOT_G]- = Z(MED_GM+ MED_GTW-)
p
Onde:

TOT_G; é a Geragao Total da Rede Basica por periodo de comercializagdo “j”

MED_Gp,; é a Medicdo de Geragdo Ndo Ajustada por parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo

J

MED_GT,,; € a Medigdo de Geracdo de Teste Ndo Ajustada da parcela de usina “p”, por periodo de

comercializagao “j

1.2. O Total de Consumo Associado a Rede Basica corresponde ao total de consumo apurado
(incluido o consumo da geracdo), em cada periodo de comercializacdo “j":

TOT_C;= ) MED_C.;+ ) MED_CG,
c P

Onde:
TOT_GC; é o Consumo Total da Rede Basica por periodo de comercializagéo “j”

MED_C.; é a Medicdo de Consumo N&o Ajustada da parcela de carga “c”, por periodo de comercializagdo

J
o

MED_CG,, é a Medicdo de Consumo de Geracdo Ndo Ajustada da parcela de usina “p”, por periodo de
comercializagdo “j”

Calculo do Fator de Perdas de Geracao

O processo de calculo do Fator de Perdas de Geragdao € composto pelos seguintes comandos e
expressodes:

2. O Fator de Rateio de Perdas de Geracéo ¢é calculado de modo a contemplar a metade das
Perdas da Rede Basica ao gerador:

TOT_P;

TOT_GP; -

XP_GLF; =
- TOT_GP,

Onde:

Medicao Contabil - Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragao
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TOT_GP; é a Geracgdo Total Participante do Rateio de Perdas por periodo de comercializagdo “j”
TOT_P; é o Total de Perdas da Rede Basica por periodo de comercializagdo “j”
XP_GLF; é o Fator de Rateio de Perdas de Geracao, por periodo de comercializagao “j”
2.1. A Geracgao Total Participante do Rateio de Perdas abrange toda a geragao sujeita ao rateio
de perdas da Rede Basica. A expressdo que filtra e consolida todas essas informacdes é
dada por:

TOT_GP; = Z (MED_G_PRB,, j+ MED_GT_PRB,, ;)
DPEPPRB
Onde:
TOT_GP; é a Geracgdo Total Participante do Rateio de Perdas por periodo de comercializagéo “j”

MED_G_PRBy;; é a Medicdo de Geragdo Ndo Ajustada que Participa da Rede Basica por parcela de usina
“p”, por periodo de comercializagao “j”

MED_GT_PRBy; € a Medicdo de Geracdo de Teste Ndo Ajustada que Participa da Rede Basica da parcela
de usina “p”, no periodo de comercializacdo “j”

7

“PPRB” é o conjunto de parcelas da usina “p” que participam do rateio de perdas da Rede Basica

3. O cdlculo do Fator de Rateio de Perdas Associado a Usina é realizado em funcdo da
participacdo ou ndo dos empreendimentos no rateio de perdas da Rede Basica, dado pelas

expressoes:
Se a usina participa do rateio de perdas da Rede Bdsica, entdo:
UXP_GLF,; = XP_GLF;
Caso contrdrio:
UXP_GLF,; =1
Onde:

W1

UXP_GLF,; é o Fator de Rateio de Perdas de Geragdo associado a usina “p”, por periodo de

comercializagao “j

XP_GLF; é o Fator de Rateio de Perdas de Geracgédo, por periodo de comercializagdo “j”

Calculo do Fator de Perdas de Consumo

O processo de calculo do Fator de Perdas de Consumo é composto pelos seguintes comandos e
expressodes:

4, O Fator de Rateio de Perdas de Consumo é calculado de modo a contemplar a metade das
Perdas da Rede Basica ao consumo:

TOT_CP; + -

TOT_CP;

XP_CLF; =

Onde:

i

TOT_P; é o Total de Perdas da Rede Basica por periodo de comercializagdo “j
TOT_CP; é o Consumo Total Participante do Rateio de Perdas por periodo de comercializagdo “j”

warr

XP_CLF; é o Fator de Rateio de Perdas de Consumo, por periodo de comercializagdo “j

4.1. Para o calculo do Consumo Total Participante do Rateio de Perdas, identifica-se o total de
consumo sobre o qual incidem os fatores de rateio de perdas da Rede Basica. A expressao
gue filtra o consumo participante do rateio de perdas é:

Medicao Contabil - Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragao
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TOT_CP]- = Z MED_CG_PRBp‘j +Z MED_C_PRBC_]-
PEPPRB c
Onde:
TOT_CP; é o Consumo Total Participante do Rateio de Perdas por periodo de comercializagdo “j”

MED_CG_PRB,,; € a Medicdo de Consumo de Geragdo Ndo Ajustada que Participa da Rede Basica da
parcela de usina “p”, por periodo de comercializagao “j”

W

“PPRB” é o conjunto de parcelas de usina “p” que participam do rateio de perdas da Rede Basica

MED_C_PRBc,; é a Medicao de Consumo N&o Ajustada que Participa da Rede Basica da parcela de carga

“c”, por periodo de comercializagdo “j

Medicao Contabil - Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragao
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2.2.2. Dados de Entrada do Calculo dos Fatores de Perdas de Geragdo e
Consumo

Medicao de Consumo Nao Ajustada da carga

Informacdo medida de consumo, agregada por parcela de

carga “c”, por periodo de comercializagao “j
MED_Ce; Unidade MWh

Medicdo Contabil
(Agregacao dos Dados dos pontos de medicao)

Descrigao

Fornecedor

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao de Consumo Nao Ajustada da carga que Participa da Rede Basica

Informacdo medida de consumo, que participa da Rede Basica,
Descricdo agregada por parcela de carga “c”, por periodo de
comercializagao “j”
MED_C_PRB.;

Unidade MWh

Medicdo Contabil

etz ey (Agregacao dos Dados dos pontos de medicao)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao de Consumo de Geracao da Usina Nao Ajustada

Informagdo medida de consumo da geragdo agregada por
parcela de usina “p”, por periodo de comercializagao “j”

MED_CGp,j Unidade MWh

Medigdo Contabil
(Agregacgao dos Dados dos pontos de medicao)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Descrigao

Fornecedor

Medicao de Geragao Nao Ajustada da Usina

Informacdo medida de geracdo, agregada por parcela de

W

usina “p”, por periodo de comercializacao “j”
MED_Gp,; Unidade MWh

Medigdo Contabil
(Agregacao dos Dados dos pontos de medigao)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Descrigao

Fornecedor

Medigdo de Geracao Nao Ajustada da Usina que Participa da Rede Basica

Informacdo medida de geragdo, que participa da Rede Basica,
Descricdo agregada por parcela de usina “p”, por periodo de
comercializagao “j”
MED_G_PRB,,;

Unidade MWh

Medicdo Contabil

FolEEEeey (Agregacao dos Dados dos pontos de medicao)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao Contabil - Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragao
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Medicao de Geragao de Teste Nao Ajustada da Usina

Quantidade de geracdo de teste associada a uma parcela de

usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”
MED_GTy,; Unidade MWh

Medicdo Contabil
(Agregagao dos Dados dos pontos de medigdo)

Descrigao

Fornecedor

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao de Geragao de Teste Nao Ajustada da Usina que Participa da Rede

Basica
Quantidade de geracdo de teste que participa da Rede Basica,

Descrigao associada a uma parcela de usina “p”, por periodo de
comercializagao “j”

MED_GT_PRB;; )

Unidade MWh

Fornecedor Medicdo Contabil
(Agregacao dos Dados dos pontos de medicao)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao Contabil - Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragao
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2.2.3. Dados de Saida do Calculo dos Fatores de Perdas de Geragdo e

Consumo

Consumo Total Participante do Rateio de Perdas

Consumo Total Participante do Rateio de Perdas por periodo de

TOT_CP; DIERE(E1 comercializagao “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Geracgdo Total Participante do Rateio de Perdas
Descricio Geracdo Total Participante do Rateio de Perdas por periodo de
TOT_GP;j ¢ comercializagao “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Fator de Rateio de Perdas de Geragdao Associado a Usina
Fator de Perdas da Rede Basica a ser associado a parcela de
Descricio usina “p”, por periodo de comercializagdao “j”. Caso a parcela
UXP_GLF;; ¢ da usina ndo participa do rateio de perdas da Rede Basica, o
UXP_GLFp;é igual a 1
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Fator de Rateio de Perdas de Consumo
Fator de Perdas da Rede Basica a ser aplicado aos pontos de
consumo, ou a suas parcelas, que participam do rateio de
) Descrigao perdas (50% das perdas alocadas para a categoria geragao e
XP_CLF; 50% das perdas alocadas para a categoria consumo), por
periodo de comercializagao “j”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Fator de Rateio de Perdas de Geragao
Fator de Perdas da Rede Basica a ser aplicado aos pontos de
Descricio geragao que participam do rateio de perdas (50% das perdas
XP_GLF; alocadas para a categoria geracao e 50% das perdas alocadas
para a categoria consumo), por periodo de comercializacédo “j”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao Contabil - Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragao
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2.3. Determinacao das Perdas da Rede Basica de Consumo e
Geracao

Objetivo:

Estabelecer os volumes de perdas dos ativos de consumo e de geracao que participam da Rede
Basica.

Contexto:

O calculo das perdas de consumo e geracao é necessario para ajustar as informacdes de medicao,
antes da consolidagdao dessas grandezas por agente da CCEE, de acordo com a participacao de cada
consumo/geracao na Rede Basica.

A Figura 12 exibe a posicdao dessa etapa do calculo em relacdo ao mddulo “Medicdo Contabil”:

' n

Agregacdo de Dados de Pontos de Medigdo

Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geraggo

Determinagdo das Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Consolidagdo das Informagfes Ajustadas de Consumo e Geragdo

ANEeX05 -

Anexo I: Calculo do Fator de Disponibilidade

Anexo II; Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas

Anexo llI: Tratamento da Compensacgo Sincrona

Anexo IV: Calculo do Fator de Operagdo Comercial e Fator de Suspens3o da Usina

Anexo V: Verificag8o da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada

Anexo VI: Exemplos de Agregagdo de Dados de Pontos de Medigdo

Figura 12: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Medicdo Contabil”

Medicao Contabil - Determinagao das Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragao
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2.3.1. Detalhamento do Calculo das Perdas da Rede Basica de Consumo e
Geragao

O processo de calculo das perdas de consumo e geragdo é composto pelos seguintes comandos e
expressoes:

5. As perdas da Rede Basica associadas aos pontos de consumo sdo determinadas, para cada
periodo de comercializacdo, pela aplicacdo do fator de rateio de perdas de consumo na
medicao de consumo participante das perdas da Rede Basica, por meio da expressdo a
seguir:

PERDAS_C,; = MED_C_PRB,; * (XP_CLF; — 1)

Onde:

PERDAS_C.;corresponde as Perdas de Consumo no periodo de comercializag&o “j”, por parcela de carga

C

MED_C_PRBc; é a Medigdo de Consumo N&o Ajustada que Participa da Rede Basica da parcela de carga
“c”, por periodo de comercializacdo “j”

XP_CLF; é o Fator de Rateio de Perdas de Consumo, por periodo de comercializagdo “j”
6. As perdas da Rede Basica, associadas as parcelas de usina, sdo determinadas por periodo
de comercializacdo e dadas pela medicao de geracdo participante das perdas da Rede
Basica e ajustadas pelo fator de rateio de perdas de geracdo apurado. Assim, para as

parcelas de usina ndo participantes do rateio de perdas da Rede Basica, ndo ha valor
correspondente as Perdas de Geracao, conforme apresentado nas expressoes a seguir:

Se a usina participa do rateio de perdas da Rede Bdsica, entdo:

PERDAS_G,; = MED_G_PRB, ; * (1 — XP_GLF;)

Caso contrario:
PERDAS Gp,; =0
Onde:

PERDAS_G;,,; corresponde as Perdas de Geragdo no periodo de comercializagdo “j”, por parcela de usina
“p”

MED_G_PRBy;; é a Medicdo de Geragdo Ndo Ajustada que Participa da Rede Basica por parcela de usina
“p”, por periodo de comercializacdo “j”

XP_GLF; é o Fator de Rateio de Perdas de Geragédo, por periodo de comercializagdo “j”

7. As perdas da Rede Basica, associadas a geragao de teste das usinas, sdo determinadas por
periodo de comercializacdo e dadas pela medicdo de geracdo de teste participante do rateio
de perdas da Rede Basica e ajustadas pelo fator de rateio de perdas de geragao apurado.
Assim, para usinas ndo participantes do rateio de perdas da Rede Basica, ndo ha valor
correspondente as Perdas de Geracgdo de Teste, conforme apresentado nas expressoes a

seguir:
Se a usina participa do rateio de perdas da Rede Bdsica, entdo:
PERDAS_GT, ; = MED_GT_PRB,, j *x (1 — XP_GLF))
Caso contrdrio:
PERDAS GT, ;=0
Onde:
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PERDAS_GT,,; corresponde as Perdas de Geracgdo de Teste no periodo de comercializagdo “j”, por parcela

de usina “p

MED_GT_PRB;,; é a Medicao de Geracgdo de Teste Nado Ajustada que Participa da Rede Basica da parcela

de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j

XP_GLF; é o Fator de Rateio de Perdas de Geragdo, por periodo de comercializagdo “j”

8. As perdas da Rede Basica associadas ao consumo da usina sdao determinadas por periodo
de comercializacao e dadas pela medicdo de consumo da geracao participante do rateio de
perdas da Rede Basica e ajustadas pelo fator de rateio de perdas de consumo apurado.
Assim, para usinas ndo participantes do rateio de perdas da Rede Basica, ndo ha valor
correspondente as Perdas de Consumo da Geracdo, conforme apresentado nas expressoes

a seguir:
Se a usina participa do rateio de perdas da Rede Bdsica, entdo:
PERDAS_CG,; = MED_CG_PRB,, j * (XP_CLF; — 1)
Caso contrdrio:
PERDAS _CG,; =0
Onde:

PERDAS_CGp,j corresponde as Perdas do Consumo da Geragdo no periodo de comercializagdo “j”, por
parcela de usina “p”

MED_CG_PRBp,j é a Medicdo de Consumo de Geragdo Ndo Ajustada que Participa da Rede Basica da
parcela de usina “p”, por periodo de comercializagao “j”

XP_CLFj é o Fator de Rateio de Perdas de Consumo, por periodo de comercializagdo “j”
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Dados de Entrada do Calculo das Perdas da Rede Basica de Geragao e
Consumo:

MED_C_PRB.;

Medicdo de Consumo Nao Ajustada da carga que Participa da Rede Basica

Descrigao

Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Informacdo medida de consumo, que participa da Rede Basica,
agregada por parcela de carga “c”, por periodo de

wirr

comercializagao “j
MWh

Medicdo Contabil
(Agregacao dos Dados dos pontos de medicao)

Positivos ou Zero

MED_CG_PRB,;

Medicao de Consumo de Geragao da Usina Ndo Ajustada que Participa da

Rede Basica

Descrigao

Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Informacdo medida de consumo da geracdo, que participa da
Rede Basica, agregada por parcela de usina “p”, por periodo de
comercializagdo “j”

MWh

Medicdo Contabil

(Agregacao dos Dados dos pontos de medigao)

Positivos ou Zero

MED_G_PRB,;

Medicao de Geragcdao Ndo Ajustada da Usina que Participa da Rede Basica

Descrigao

Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Informagdo medida de geracgdo que participa da Rede Basica,

agregada por parcela de wusina “p”, por periodo de

comercializagao “j”
MWh

Medigdo Contabil
(Agregacgao dos Dados dos pontos de medicao)

Positivos ou Zero

MED_GT_PRB,;

Medicao de Geragao de Teste Nao Ajustada da Usina que Participa da Rede

Basica
Quantidade de geracdo de teste que participa da Rede Basica,
Descrigao associada a uma parcela de usina “p”, por periodo de
comercializagdo “j”
Unidade MWh
Fornecedor Medigao Contabil

Valores Possiveis

(Agregacao dos Dados dos pontos de medigao)
Positivos ou Zero

XP_CLF;

Fator de Rateio de Perdas de Consumo

Descrigao

Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Fator de Perdas da Rede Basica a ser aplicado aos pontos de
consumo, ou a suas parcelas, que participam do rateio de
perdas (50% das perdas alocadas para a categoria geracao e
50% das perdas alocadas para a categoria consumo), por

warr

periodo de comercializagdo “j
n.a.

Medicdo Contabil
(Calculo dos Fatores de Perdas de Geragdao e Consumo)

Positivos ou Zero
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Fator de Rateio de Perdas de Geragao

Fator de Perdas da Rede Basica a ser aplicado aos pontos de
geragao que participam do rateio de perdas (50% das perdas

DIEErZE alocadas para a categoria geracdo e 50% das perdas alocadas
XP_GLF; para a categoria consumo), por periodo de comercializagéo “j”
Unidade n.a.
Fornecedor Medicdo Contabil
(Calculo dos Fatores de Perdas de Geracdao e Consumo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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2.3.3. Dados de Saida do Calculo das Perdas da Rede Basica de Geracgao e
Consumo

Perdas de Consumo

i Per R Basi i a parcel rga “c”, por
Descricdo erdas da Rede Basica associadas a parcela de carga “c”, po

PERDAS_C.,; periodo de comercializagao “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Perdas de Consumo da Geragao

e Perdas da Rede Basica associadas ao consumo da geracado da
Descrigao

PERDAS_CG,,; parcela de usina “p”, por periodo de comercializagao “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Perdas de Geragao

Perdas da Rede Basica associadas a parcela de usina “p”, por

Descrigao z T
PERDAS_G,; periodo de comercializagao “j

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Perdas de Geracgao de Teste

Perdas da Rede Basica associadas a geragao de teste da parcela

PERDAS_GT,; DIEEETE e de usina “p”, por periodo de comercializacdo “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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2.4. Consolidacao das Informacoes Ajustadas de Consumo e
Geracao

Objetivo:

Consolidar as informacdes de geracao e consumo por agente da CCEE, ajustando essas medigles
em fungdo das perdas da Rede Basica.

Contexto:

Uma vez identificadas as informacdes de consumo, de geragdao comercial e de teste, e de perdas
associadas aos ativos medidos, ocorre a consolidacao do total de consumo e geragao por agente.
A contabilizacdo da CCEE depende das informacdes ajustadas e consolidadas para apuragao das
diferengas pelos volumes fisicos e contratados no centro de gravidade.

A Figura 13 situa a etapa de consolidacdao das informacdes ajustadas de consumo e geragdao em
relagdo ao modulo completo.

' .

Agregacdo de Dados de Pontos de Medigdo

Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Determinagdo das Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Consclidagdo das Informagtes Ajustadas de Consumo e Geragdo

Anexo |: Calculo do Fator de Disponibilidade

Anexo |lI: Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas

Anexo I Tratamento da Compensag&o Sincrona

Anexo IV: Calculo do Fator de Operac3o Comercial e Fator de Suspensdo da Usina

Anexo V: Verificag8o da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada

Anexo VI: Exemplos de Agregacdo de Dados de Pontos de Medigdo

\ 7

Figura 13: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Medicdo Contabil”

Medi¢ao Contabil - Consolidagao das Informagdes Ajustadas de Consumo e Geragao

34
Versdo 2022.5.0



Regras _
COMERCIALIZACAO Llec

2.4.1. Detalhamento da Consolidacdao das Informacoes Ajustadas de
Consumo e Geragao

O processo de consolidagdo das informacgbes de consumo e geragdo € composto pelos seguintes
comandos e expressdes:

9. A Geragdo Final de uma usina é dada pela medicdo da geragdo comercial apurada,
descontadas as perdas da Rede Basica associadas ao empreendimento. A expressdo que
consolida a geracdo de uma determinada usina é:

G,,; =| MED_G,; - Z PERDAS_G,

pPEPP

Onde:
Gp,;é a Geragédo Final da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagéo “j”

MED_Gp,; é a Medicdo de Geragdo Ndo Ajustada por parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo

J
PERDAS_Ggp,; corresponde as Perdas de Geragdo no periodo de comercializagdo “j”, por parcela de usina

W

p
“PP” é o conjunto de perdas de parcelas das usinas “p”, que sdo atribuidas a parcela de usina “p”

10. A Geracgdo Final de Teste de uma usina é dada pela medicdo de geracdo de teste apurada,
descontadas as perdas da Rede Bdasica associadas ao empreendimento. A expressdo que
consolida a geracdo de teste um empreendimento de geracao é dada por:

GFT,; = MED_GT, ; — Z PERDAS_GT, ;
PEPP
Onde:
GFTp,; € a Geragdo Final de Teste da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”

MED_GT,,; € a Medigdo de Geracdo de Teste Ndo Ajustada da parcela de usina “p”, por periodo de

comercializagao “j

PERDAS_GT,, corresponde as Perdas de Geragdo de Teste no periodo de comercializagdo “j”, por parcela
de usina “p”

W

“PP” é o conjunto de perdas das parcelas das usinas “p” que sdo atribuidas a parcela de usina “p

11. O Total de Geracdo do Agente é determinado pela soma da geracao final e a geragao final
de teste de todas as usinas do agente, por submercado e periodo de comercializagado,
conforme a expressao a seguir:

TGGasy = ) (Gpy+ GFT, )

DEs
PEa

Onde:

TGGas,; € a Geragdo Total do perfil de agente “a”, no submercado “s”, por periodo de comercializagdo “j”

W warr

Gp,j € a Geragdo Final da parcela de usina “p”, por periodo de comercializacdo “j

W17

GFT,,; € a Geracdo Final de Teste da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagéo “j”

12. Para uma usina que apresenta um consumo associado a geragao, seu Consumo da Geragao
Final da Usina é acrescido das perdas da Rede Basica associadas ao ativo, dado pela
expressao:

CGF,; = MED_CG,; + ) PERDAS_CG
pPEPP
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Onde:

W warm

CGFp;€ o Consumo da Geragdo Final da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagao “j

MED_CG,,; é a Medicdo de Consumo da Geragdao Ndo Ajustada da parcela de usina “p”, por periodo de

comercializagao “j

PERDAS_CGy,,; corresponde as Perdas de Consumo da Geragdo no periodo de comercializagdo “j”, por

parcela de usina “p

W11

“PP” é o conjunto de perdas das parcelas das usinas “p”, que sdo atribuidas a parcela de usina “p

13. O Consumo da Geragdo do Agente é determinado pela soma do Consumo de Geragdo de
todas as usinas do agente, em um determinado submercado e periodo de comercializagdo,
conforme a seguinte expressao:

TGGCys; = z CGF,;

DEs
pEa

Onde:

TGGCas; € 0 Consumo de Geragdo Total do perfil de agente “a”, no submercado “s”, por periodo de

comercializagao “j

CGFp,;é 0 Consumo de Geracgdo Final da parcela de usina “p”, por periodo de comercializacdo “j”

14. O consumo final, ou reconciliado, de uma carga é determinado por periodo de
comercializacdo, por meio do ajuste das perdas da Rede Basica associadas a carga, de
acordo com a seguinte expressao:

RCCJ- = MED_CCJ- + Z PERDAS_CC‘]-
CECP
Onde:

werr

RC.;jé o Consumo Reconciliado da parcela de carga “c”, por periodo de comercializacdo “j

MED_C.;€é a Medigdo de Consumo N&o Ajustada da parcela de carga “c”, por periodo de comercializagédo

J
PERDAS_C.;corresponde as Perdas de Consumo no periodo de comercializag&o “j”, por parcela de carga

W

C

“CP” é o conjunto de perdas das parcelas de cargas “c”, que sdo atribuidas a parcela de carga “c”

15. Conforme definido em regulamentacdo especifica, para os consumidores livres que
possuem cargas atendidas parcialmente pela Distribuidora Local (Distribuidora Local:
Agente de Distribuicdo responsavel pela drea de concessdo ou permissdao onde estdo
localizadas as unidades consumidoras de responsabilidade do Consumidor Livre), é preciso

determinar o consumo cativo de cada unidade consumidora, ja que esse deve ser tratado
como consumo do agente da categoria distribuicdo para fins de contabilizagdo das
operagoes de compra e venda de energia elétrica realizadas no mercado de curto prazo.

16. A relacdo comercial, constituida pelo consumidor livre com a distribuidora local para
aquisicdo de energia elétrica de cada carga parcialmente livre, € amparada pelo Contrato
de Compra de Energia Regulada — CCER, conforme definido em regulamentacgdo especifica.

16.1. Para contratos firmados que ndo estdao em conformidade com a REN n°® 376/2009, serdo
consideradas as disposicoes desses contratos durante um periodo de transicdo, até que
todas as relagdes contratuais envolvendo a aquisigdo de energia elétrica por um consumidor
livre, junto a distribuidora local, estejam em conformidade com as novas diretrizes
consagradas pelo regulador.

17. Em funcdo do disposto acima, o consumo cativo sera obtido da seguinte forma:
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17.1. Para cada carga parcialmente livre, cuja distribuidora local tenha informado que possui um
CCER em conformidade com as disposicOes apresentadas na em regulamentacgdo especifica,
no més de apuragdao “m”, o consumo cativo serda determinado por meio da energia
consumida pela carga limitada na quantidade mensal de energia regulada, informada pela
distribuidora local, ajustada por um fator que representa as perdas da Rede Basica atribuidas
ao seu consumo e modulada conforme seu perfil de consumo, conforme a seguinte

expressao:

RC_CAT,; = min| RC M_REG, RCe, RCe,
;= P * *
- m cji | QM- R Y RC.;) MED_C,;

Onde:
RC_CAT.;é o Consumo Cativo da parcela de carga “c”, no periodo de comercializacdo “j”

RCc,;é o Consumo Reconciliado da parcela de carga “c”, por periodo de comercializagdo “j

QM_REG,m é a Quantidade Mensal de Energia Regulada Declarada pelo Agente de Distribuicdo, referente
a parcela de carga “c”, do Consumidor Livre, no més de apuragdo “m”

MED_C.; é a Medicao de Consumo N&o Ajustada da parcela de carga “c”, por periodo de comercializagdo

J

17.2. Para as demais cargas parcialmente livres, o consumo cativo sera determinado pela energia
consumida pela carga limitada na quantidade modulada de energia regulada, informada pela
distribuidora local, ajustada por um fator que representa as perdas da Rede Basica atribuidas
ao seu consumo, conforme a seguinte expressao:

. RC,,
RC_CAT,; = min| RC,; Q_REGC,,-*M

Onde:
RC_CAT.;é o Consumo Cativo da parcela de carga “c”, no periodo de comercializacdo “j”
RCc,;é o Consumo Reconciliado da parcela de carga “c”, por periodo de comercializagéo “j”

Q_REGc,; € a Quantidade de Energia Regulada declarada pelo Agente de Distribuicdo, referente a parcela
de carga “c”, do Consumidor Livre, no periodo de comercializagdo “j”

MED_C.; é a Medicdo de Consumo N&o Ajustada da parcela de carga “c”, por periodo de comercializagao

i

J

17.3.Para as demais cargas livres, o consumo cativo ndo deve ser considerado, conforme a
seguinte expressdo:

RC_CAT,; =0

Onde:
RC_CAT.;é o Consumo Cativo da parcela de carga “c”, no periodo de comercializacéo “j”
18. O consumo que esta no ambiente livre da carga é determinado a partir da diferenca entre
o total de consumo da carga e o montante de consumo cativo da mesma, conforme a
seguinte expressao:

RC_ALC'}' = RCC,j - RC_CATC,J

Onde:

RC_ALc; é o Consumo no ambiente livre da parcela de carga “c”, no periodo de comercializag&o “j”

warr

RC.; € o Consumo Reconciliado da parcela de carga “c”, no periodo de comercializagdo “j
RC_CAT.,; € o Consumo Cativo da parcela de carga “c”, no periodo de comercializagado “j”
19. O Total de Consumo Cativo Associado ao Distribuidor/Gerador, que serd somado as demais

cargas do distribuidor ou gerador, é determinado pela soma de todo o consumo cativo

atendido pelo agente, expresso por:
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TRC_CAT_D Gy ; = Z RC_CAT,;

CES
CECAT_D_G

Onde:
TRC_CAT_D_Ga,sj € o Total de Consumo Cativo Associado ao Distribuidor/Gerador do perfil de agente
“a”, no submercado “s”, no periodo de comercializagdo “j”

war

RC_CAT.;é o Consumo Cativo da parcela de carga “c”, no periodo de comercializagdo “j

“CAT_D_G" é o conjunto de parcelas de cargas, atendidas pelo agente “a”

20. O Total de Consumo Cativo do Consumidor Livre, que sera subtraido das cargas do
consumidor livre, é determinado pela soma do consumo das cargas cativas do agente,
expresso por:

TRC_CAT CL,; = Z RC_CAT,;

CES
ceEa

Onde:

wo

TRC_CAT_CLas,; € o Total de Consumo Cativo do perfil de agente Consumidor Livre “a”, no submercado

wa

s”, no periodo de comercializacdo “j”

RC_CAT,,; é o Consumo Cativo da parcela de carga “c”, no periodo de comercializagdo

21. O Total de Consumo do Agente é determinado pela soma do consumo de todas as cargas
do agente, por submercado e periodo de comercializacdo “j”, sendo que para os
consumidores livres é abatido o seu consumo cativo apurado e para os distribuidores é

somado o consumo cativo dos consumidores livres, de acordo com a seguinte expressao:

TRCy,; = Z RC.; —TRC_CAT CLy,; + TRC_CAT_D Gy

CES
cea

Onde:

TRCa,s,j € 0 Consumo Total do perfil do agente “a”, por submercado “s”, no periodo de comercializagéo

J
RCc,;é o Consumo Reconciliado da parcela de carga “c”, por periodo de comercializagdo “j”

TRC_CAT_ClLa,s,;j € o Total de Consumo Cativo do perfil de agente Consumidor Livre “a”, no submercado

“ea

s”, no periodo de comercializag&o “j”

TRC_CAT_D_Ga,s; é o Total de Consumo Cativo Associado ao Distribuidor/Gerador do perfil de agente
“a”, no submercado “s”, no periodo de comercializagdo “j”
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2.4.2. Dados de Entrada para Consolidacao de Informacgoes Ajustadas de
Geragao e Consumo

Medicao de Consumo de Geragao da Usina Ndo Ajustada

Informacdo medida de consumo da geragdo, agregada por

parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j
MED_CGp,; Unidade MWh

Medicdo Contabil
(Agregacao dos Dados dos pontos de medicao)

Descrigao

Fornecedor

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Perdas de Consumo

Perdas da Rede Basica associadas a parcela de carga “c”, por

DIEEETEE periodo de comercializagao “j”
PERDAS_C.; Unidade MWh
Medicdo Contabil
Fornecedor (Determinacdo das Perdas da Rede Basica de Consumo e
Geragao)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Perdas de Consumo da Geragao

Perdas da Rede Basica associadas ao consumo da geracado da

Descrigao P 2 R A
parcela de usina “p”, por periodo de comercializagao “j
PERDAS_CG; Unidade MWh
Medicdo Contabil
Fornecedor (Determinacdo das Perdas da Rede Basica de Consumo e
Geragao)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Quantidade Mensal de Energia Regulada Declarada pelo Distribuidor

Declaragdao mensal da energia fornecida a uma carga
parcialmente livre, por meio de um Contrato de Compra de

DIEEETEE Energia Regulada — CCER, associada a parcela da carga “c”, no
QM_REGcm més de apuragdo “m”

Unidade MWh

Fornecedor Agentes

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Quantidade Modulada de Energia Regulada Declarada pelo Distribuidor

Declaracao da energia fornecida a uma carga parcialmente
livre, caso ndo exista um Contrato de Compra de Energia

Descrigao Regulada - CCER firmado entre o consumidor e o distribuidor,
associada a parcela da carga “c”, no periodo de comercializagao
Q_REGc,; njn
Unidade MWh
Fornecedor Agentes
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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Medicao de Geragao Nao Ajustada da Usina

o Informacdo medida de geragao, agregada por parcela de usina
Descrlgao A\Y ” 7 H H = A/
p”, por periodo de comercializagdo “j

MED_Gp; Unidade MWh

Medicdo Contabil
(Agregacao dos Dados dos pontos de medicdo)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fornecedor

Medicao de Geragao de Teste Nao Ajustada da Usina

Quantidade de geragdo de teste associada a uma parcela de

A\

usina “p”, por periodo de comercializagéo “j”
MED_GT5,; Unidade MWh

Medicdo Contabil
(Agregacao dos Dados dos pontos de medicao)

Descrigao

Fornecedor

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Perdas de Geragao

Perdas da Rede Basica associadas a parcela de usina “p”, por

DIEEETEE periodo de comercializagao “j”
PERDAS_Gp,j Unidade MWh
Medicdo Contabil
Fornecedor (Determinacdo das Perdas da Rede Basica de Consumo e
Geragao)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Perdas de Geracgao de Teste

Perdas da Rede Basica associadas a geragao de teste da parcela

DS de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”
PERDAS_GT,; Unidade MWh
Medicdo Contabil
Fornecedor (Determinacdo das Perdas da Rede Basica de Consumo e
Geragao)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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2.4.3. Dados de Saida para Consolidacdo de Informacoes Ajustadas de

Geragao e Consumo

Geracgdo Total do Agente

Informacdo consolidada de geracdo de cada perfil de agente

Descrigao “a” no submercado “s” (Sul, Sudeste/Centro-Oeste, Norte e
TGGass,; Nordeste), por periodo de comercializagéo “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Consumo de Geragao Total do Agente
Informacdo consolidada correspondente ao consumo da
Descricio geragdo de cada perfil de agente “a” no submercado “s” (Sul,
TGGCa,s, ¢ Sudeste/Centro-Oeste, Norte e Nordeste), por periodo de
comercializagdo “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Consumo Total do Agente
. Consumo Total do perfil de agente “a”, por submercado “s”, no
Descrigao p - ~  worn
TRCas j periodo de comercializagao “j
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Geracgao Final da Usina
Descricio Ger,agao de energia c_le ug‘na“efarcela de usina “p”, ajustada por
Gy, periodo de comercializagao “j
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Geracgao Final de Teste da Usina
D e Geragao de teste de uma parcela de usina “p” ajustada, por
escricao 2 S~ N
GFT,,; periodo de comercializagao “j
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Consumo Reconciliado da Carga
D o Consumo de energia ajustado de uma parcela de carga “c”, por
escrigao , P gy
RC.,; periodo de comercializagao “j
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medi¢ao Contabil - Consolidagao das Informagdes Ajustadas de Consumo e Geragao

41
Versdo 2022.5.0



Regras _ 2
COMERCIALIZACAO y (Cee

Consumo no Ambiente Livre

Consumo no Ambiente Livre da parcela de carga “c”, no periodo

RC_AL.; DIERE(E1 de comercializagao “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Consumo da Geragao Final da Usina

Descricio Consumo associado a uma parcela de usina “p” ajustado, por

CGFp,j periodo de comercializag&o “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Consumo Cativo

Consumo de energia ajustado da parcela cativa da carga

Descrigao " PR . ol X Wi
RC_CAT; parcialmente livre “c”, por periodo de comercializagao “j

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Total de Consumo Cativo Associado ao Distribuidor ou Gerador

Total de Consumo Cativo Associado ao Distribuidor/Gerador do

Descrigao perfil de agente “a”, no submercado “s”, no periodo de
TRC_CAT_D_Gas; comercializacdo “j”

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Total de Consumo Cativo do Consumidor Livre

Informagdo consolidada correspondente ao consumo cativo

. atribuido a cada perfil de agente “a”, pertencendo a classe de
Descrigao

TRC_CAT_CLas; consumidor livre, por submercado “s”, periodo de
comercializagao “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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3.Anexos

3.1. ANEXO I - Calculo do Fator de Disponibilidade

Objetivo:

Identificar os Fatores de Disponibilidade a serem aplicados as usinas.

Contexto:

O Fator de Disponibilidade é utilizado para:

ccee

= ajustar a Garantia Fisica Média Parcial e definir as parcelas de energia comercial e de teste
de usinas hidraulicas;

= ajustar a Garantia Fisica das usinas;

A Figura 14 situa a etapa de calculo do fator de disponibilidade em relagdo ao modulo completo:

-

Agregacdo de Dados de Pontos de Medigdo

=,

Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Determinag@o das Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragéo

Consolidagdo das Informagdes Ajustadas de Consumo e Geragéo

Anexo I: Calculo do Fator de Disponibilidade

Anexo Il: Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas

Anexo llI: Tratamento da Compensacdo Sincrona

Anexo IV: Calculo do Fator de Operagdo Comercial e Fator de Suspensao da Usina

Anexo V: Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada

.

Anexo VI: Exemplos de Agregacdo de Dados de Pontos de Medigdo

Figura 14: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Medicdo Contabil”
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3.1.1. Detalhamento do Processo de Determinaciao dos Fatores de
Disponibilidade

O calculo do Fator de Disponibilidade é realizado apenas para as usinas que possuem garantia fisica
definida pelo MME e é composto pelo seguinte processo:

Calculo do Fator de Disponibilidade das Usinas para ajuste das Garantias Fisicas

Os processos de calculo dos Fatores de Disponibilidade das Usinas sdao compostos pelos seguintes
comandos e expressodes:

Calculo do Fator de Disponibilidade das Usinas para ajuste das Garantias Fisicas

22.

23.

23.1.

23.2.

23.3.

O fator de disponibilidade é calculado de acordo com o tipo de usinas conforme as seguintes
expressoes:

Para usinas ndo hidrdulicas com modalidade de despacho tipo IB, IIB, IIC ou Ill, entdo:
F_DISP,,, = F_DISP_Aps_4
Caso contrdrio:
F_DISP,,, = F_DISP_PRE,,,
Onde:

W

F_DISP,m é o Fator de Disponibilidade da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”

"

F_DISP_PRE,m é o Fator de Disponibilidade Preliminar da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m

W1

F_DISP_A, é o Fator de Disponibilidade Anual da parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”

Importante:

Ajustes Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas
com efeito no calculo do F_DISPp,m (ADDC_F_DISP,,m) da parcela de usina “p”,
no més de Apuragdo “m”, poderdo sobrescrever o valor calculado para o fator de
disponibilidade da usina.

Calculo do Fator de Disponibilidade Preliminar mensal

O Fator de Disponibilidade Preliminar mensal é calculado para as usinas hidraulicas e para
as usinas térmicas com modalidade de despacho tipo IA e IIA, conforme as seguintes
expressoes:

Para as usinas hidrelétricas, termelétricas com custo varidvel unitario declarado diferentes
de zero e empreendimentos de importacdo de energia elétrica despachadas
centralizadamente, a apuracdo de disponibilidade é com base nas taxas equivalentes de
indisponibilidade programada e forcada apurada, de acordo em regulamentacédo especifica,.

Para as usinas hidraulicas ndo despachadas centralizadamente a legislagdo prevé revisoes
semestrais da garantia fisica com base na geracao verificada, de acordo com o Art. 69, inciso
30 e paragrafo 2° da Portaria n°® 463 de 2009.

O Fator de Disponibilidade Preliminar estabelecido de acordo com a relagdo entre os indices
de Disponibilidades Verificados, em cada més de apuracdo, e seus respectivos Indices de
Referéncia de Disponibilidade, limitado a 100%:
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) ID, .,
F_DISP_PRE,,, = min (1;m>
Onde:
F_DISP_PRE,m é o Fator de Disponibilidade Preliminar da parcela de usina “p”, no més de apuracdo “m”
IDpm € 0 Indice de Disponibilidade Verificada por parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”
ID_REF,,m é o Indice de Referéncia de Disponibilidade por parcela de usina “p”, no més de apuracdo “*m”

23.3.1. Os Indices de Disponibilidade Verificados das usinas sdo calculados de acordo com
as modalidades de despacho dos empreendimentos junto ao Operador Nacional do
Sistema, da seguinte forma:

23.3.1.1. Para usina hidraulica com modalidade de despacho tipo I ou ndo hidraulica com
modalidade de despacho tipo IA ou IIA, o Indice de Disponibilidade Verificada é dado pela
seguinte expressdo:

ID,,, = (1-TEIFa,,,) * (1 — TEIP, )
Onde:
IDp,m € 0 Indice de Disponibilidade Verificada por parcela de usina “p”, no més de apuracdo “m”

TEIFap,m € a Taxa Equivalente de Interrupgdes Forgadas por parcela de usina “p”, no més de apuragdo
“m”

TEIP,,m € a Taxa Equivalente de InterrupgGes Programadas por parcela de usina “p”, no més de apuragdo
“m?

23.3.1.2. Para usina hidraulica, com modalidade de despacho tipo II, IIC ou III, como ha
previsdo de revisdo semestral de sua Garantia Fisica, o Indice de Disponibilidade
Verificada é igual a 1:
D, =1
Onde:

IDp,m € 0 Indice de Disponibilidade Verificada por parcela de usina “p”, no més de apuracdo “m”

23.3.2. Os Indices de Referéncia de Disponibilidade das usinas, durante o més de apuracdo,
sao estabelecidos da mesma forma que os Indices de Disponibilidade Verificados, ou seja,
de acordo com as modalidades de despacho, da seguinte forma:

23.3.2.1. Para usina hidraulica participante do MRE com modalidade de despacho tipo I, ou
para usina ndo hidraulica com modalidade de despacho tipo IA ou IIA, o Indice de
Referéncia de Disponibilidade da usina é dado pela multiplicacdo do complementar
aritmético das taxas de referéncia de interrupcdes forcadas e programadas nos termos
da expressdo:

ID_REF,,, = (1 — REF_TEIF, ) * (1 — REF_TEIP, ,,)
Onde:

ID_REFpm é o Indice de Referéncia de Disponibilidade por parcela de usina “p”, no més de apuragdo *m”

REF_TEIF,m € a Taxa de Referéncia de Interrupgbes Forcadas por parcela de usina “p”, no més de
apuragao “m”

REF_TEIP,m € a Taxa de Referéncia de Interrupgdes Programadas por parcela de usina “p”, no més de
apuragao “m”

23.3.2.2. Para usina hidraulica, com modalidade de despacho tipo II, IIC ou III, como ha
previsdo de revisdo semestral de sua Garantia Fisica, o Indice de Referéncia de
Disponibilidade é igual a 1:
ID REF,,, =1
Medi¢ao Contabil - ANEXO | — Calculo do Fator de Disponibilidade
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Onde:

ID_REF,m é o Indice de Referéncia de Disponibilidade por parcela de usina “p”, no més de apuragao “m”

Calculo do Fator de Disponibilidade Anual
24. O Fator de Disponibilidade Anual é calculado para as usinas nao hidraulicas com
modalidade de despacho tipo IB, IIB, IIC e III, exceto as usinas participantes do PROINFA,
conforme as seguintes expressoes:

24.1. Para usina ndo hidraulica com modalidade de despacho tipo IB, IIB, IIC ou III, o Fator de
Disponibilidade é apurado observando-se limites de tolerdncia, dependendo do periodo de
apuracao, da seguinte forma:

No primeiro e segundo ciclos anuais de aplicacdo do fator de disponibilidade da usina,

24.1.1.
este é dado pela seguinte expressao:

GHV , .
Se (7”) for superior ou igual a 0,90:
REF_GHV. ¢

F_DISP A,;=1
Sendo:

F_DISP_A (1, SHVprs
T LAer =T U REF_GHV,,,

Onde:
F_DISP_A,r € o Fator de Disponibilidade Anual da parcela de usina
“p”, por ano de apuragao “f”

“p”, no ano de apuragao “f”

GHV, é a Geragdo Histdrica Verificada da parcela de usina
REF_GHV, é a Geracgdo Histdrica Verificada de Referéncia da parcela de usina “p”, por ano de apuragdo
\\fll
Para os demais ciclos anuais de calculo do fator de disponibilidade, este é dado pela
seguinte expressdo:

24.1.2.

S (M) for superior ou igual a 0,95:
REF_GHV,, ¢

F_DISP_A,; =1

Sendo:

F_DISP_A (1, FHVer
< SApr = T S REF GHV,,

Onde:
F_DISP_A, € o Fator de Disponibilidade Anual da parcela de usina
“p”, por ano de apuragao “f”

“p”, no ano de apuragao “f”

GHV, é a Geragdo Histdrica Verificada da parcela de usina

REF_GHV, é a Geracgdo Histdrica Verificada de Referéncia da parcela de usina “p”, por ano de apuracdo

w fII
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Importante:

Para as usinas que tenham 12 meses ou menos de operagdao comercial, o
F_DISP_Apseraigual a 1.

A critério da ANEEL poderao ser expurgados do histérico os meses em que
houver suspensao de unidades geradoras ou meses em que haja obras de
modernizagdo dos empreendimentos, conforme disposto em
regulamentacdo especifica.

Caso ocorra expurgo de historico ou a republicacdo da Garantia Fisica da
usina, o F_DISP_Ap,r podera ser recalculado e aplicado a partir da data de
vigéncia publicada em ato regulatério.

Para as usinas eolioelétricas e termelétricas inflexiveis com CVU nulo o
fator de disponibilidade sera calculado e publicado pela CCEE até o dia 31
de aaosto de cada ano. conforme estabelece a reaulamentacido esbecifica.

24.2. Para usinas ndo hidraulicas, com modalidade de despacho tipo IB, IIB, IIC ou III, exceto
usinas edlicas, a Geracao Histérica Verificada é uma varidvel anual, apurada com base na
geracdo dos ultimos 60 meses, considerando ciclos de 12 meses, a partir de 1° de julho,
ndo referenciada a Rede Basica, com vigéncia a partir de janeiro do ano seguinte, conforme
a seguinte expressao:

GHV, ;= Z Z MED_G,, ; + DSPL_ENER_MNSL_EPE,, ,, + ADDC_GHV, ,

mMEMGH \ jem
me6oM

Onde:

W

GHV,r é a Geragdo Histérica Verificada da parcela de usina “p”, por ano de apuragdo “f”

MED_Gp,; é a Medicdo de Geragdo Ndo Ajustada por parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo

J
DSPL_ENER_MNSL_EPE,m é a Disponibilidade de Energia Mensal declarada pelo a agente a EPE da

W

parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”
& 0 conju s ultimos ses de apuracgdo anteriores a és de apuragdo “*m”
"60M” e o conjunto dos ultimos 60 meses de 0 anteriores ao més de o"m

“MGH"” é o conjunto dos meses de geracdo histérica verificada da usina, considerando ciclos de 12 meses
de 1 de julho de um ano a 30 de junho de outro ano

ADDC_GHV,m € o Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas com

W17

efeito no cdlculo do GHV da parcela de usina “p”, no més de Apuragdo “*m”
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Importante:

Deverao ser considerados para o calculo do GHVp,r somente os registros
de medicdo de energia gerada a partir de setembro de 2013 e a partir do
13° més apos a liberagao da entrada em operagao comercial da 12 unidade
geradora da usina.

Na auséncia de dados histéricos de geracdo de 60 meses devera ser
efetuado complemento com os valores de disponibilidade ou compromisso
firme de entrega de energia declarados pelo agente a EPE
(DSPL_ENER_MNSL_EPEp,m), para o calculo de garantia fisica da usina.
Caso a disponibilidade ou o compromisso declarado ndao tenha sido
definido referenciado ao ponto de conexao, deverao ser abatidas as perdas
internas.

A critério da ANEEL poderédo ser expurgados do histérico os meses em que
houver suspensao de unidades geradoras ou meses em que haja obras de
modernizagdo dos empreendimentos, conforme disposto em
regulamentacgdo especifica.

24.3. Para as usinas eolicas a Geragao Historica Verificada é uma variavel anual, apurada com
base na geragdo da usina, ndo referenciada a Rede Basica, com vigéncia a partir de janeiro
do ano seguinte, conforme a seguinte expressao:

GHV, = z Z MED_G,, ; + DSPL_ENER_MNSL_EPE,, ,, + ADDC_GHV, ,
MEMGH \ jeEm

Onde:

W

GHV,ré a Geragdo Histérica Verificada da parcela de usina “p”, por ano de apuragdo “f”

MED_Gp,; é a Medicdo de Geragdo Ndo Ajustada por parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo

J
DSPL_ENER_MNSL_EPE,m é a Disponibilidade de Energia Mensal declarada pelo a agente a EPE da

W17

arcela de usina no més de apuragdo *m”
p P, purag

“MGH" é o conjunto dos meses de geracdo histérica verificada da usina, considerando ciclos de 12 meses
de 1 de julho de um ano a 30 de junho de outro ano

ADDC_GHV,m € o Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas com

W

efeito no calculo do GHV da parcela de usina “p”, no més de Apuragdo “m”
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Importante:

Deverao ser considerados para o calculo do GHVp,r somente os registros
de medicdo de energia gerada a partir de setembro de 2013 e a partir do
139 més apos a liberacdo da entrada em operacao comercial da 12 unidade
geradora da usina.

Na auséncia de dados histéricos de geracdo de 60 meses devera ser
efetuado complemento com os valores de disponibilidade ou compromisso
firme de entrega de energia declarados pelo agente a EPE
(DSPL_ENER_MNSL_EPEp,m), para o calculo de garantia fisica da usina.
Caso a disponibilidade ou o compromisso declarado ndo tenha sido
definido referenciado ao ponto de conexao, deverao ser abatidas as perdas
internas.

A critério da ANEEL poderdo ser expurgados do histérico os meses em que
houver suspensao de unidades geradoras ou meses em que haja obras de
modernizacdo dos empreendimentos, conforme disposto em
regulamentacgdo especifica.

24.4. Para usina ndo hidraulica com modalidade de despacho tipo IB, IIB, IIC ou III, exceto usinas
eodlicas, a Geragao Histérica Verificada de Referéncia é determinada com base na garantia
fisica, em operacdo comercial, dos Ultimos 60 meses, considerando ciclos de 12 meses, a
partir de 1° de julho, com vigéncia a partir de janeiro do ano seguinte, conforme a seguinte
expressao:

REF_GHV, [ = Z Z(GF,, * SPD,, * F_COM_GF, ; * F_PDI_GF, ;) + ADDC_REF_GHV, ,

MEMGH jem
mee6oM

Onde:

W

REF_GHV,é a Geracgdo Histdrica Verificada de Referéncia da parcela de usina “p”, por ano de apuragao
wr

GF, é a Garantia Fisica da parcela de usina “p”

“SPDm” duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragdo *m”

F_COM_GF;; é o Fator de Operagdo Comercial associado a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no

periodo de comercializagdo “j

F_PDI_GF, é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo da Média das Perdas Internas da parcela

W

de usina “p”, no ano de apuragao “f”

ADDC_REF_GHVpm é o Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decis6es Judiciais ou Administrativas

com efeito no calculo do REF_GHV da parcela de usina “p”, no més de Apuragdo “m”
“60M” é o conjunto dos Ultimos 60 meses de apuragdo anteriores ao més de apuragdo “*m”

“MGH" é o conjunto dos meses de geracdo historica verificada da usina, considerando ciclos de 12 meses
de 1 de julho de um ano a 30 de junho de outro ano
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Importante:

Deverdo ser considerados para o calculo do REF_GHVp,r somente os
valores de GFp e F_COM_GF,; correspondentes a periodos de
comercializagdo coincidentes ao do calculo de GHV),r.

Para as usinas que entrarem em operacdo comercial ao longo de um més
de apuracao de um determinado ano de referéncia, a quantidade de horas
sera proporcional ao intervalo correspondente desde a data de entrada em
operacao comercial até o final do més em questao.

Caso a Garantia Fisica da usina ndo tenha sido definida referenciada ao
ponto de conexao, deverdo ser abatidas as perdas internas.

A critério da ANEEL poderao ser expurgados do histérico os meses em que
houver suspensao de unidades geradoras ou meses em que haja obras de
modernizacdo dos empreendimentos, conforme disposto em
regulamentacdo especifica.

24.5. Para usinas edlicas a Geracdo Histoérica Verificada de Referéncia é determinada com base na
garantia fisica, em operacdo comercial, com vigéncia a partir de janeiro do ano seguinte,
conforme a seguinte expressao:

REF_GHV, [ = Z Z(GF,, + SPD,, * F_COM_GF, ; * F_PDI_GF, ;) + ADDC_REF_GHV, ,

MEMGH jem
Onde:

REF_GHV,sé a Geragdo Historica Verificada de Referéncia da parcela de usina “p”, por ano de apuragdo
w

GF, é a Garantia Fisica da parcela de usina “p”

“SPDm” duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragdo *m”

F_COM_GF;; é o Fator de Operagdo Comercial associado a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no
periodo de comercializagdo “j”

F_PDI_GF, é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em funcdo da Média das Perdas Internas da parcela
de usina “p”, no ano de apuragao “f”

ADDC_REF_GHVpm é o Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decis6es Judiciais ou Administrativas

W

com efeito no calculo do REF_GHV da parcela de usina “p”, no més de Apuragdo “m”

“MGH"” é o conjunto dos meses de geracdo histérica verificada da usina, considerando ciclos de 12 meses
de 1 de julho de um ano a 30 de junho de outro ano
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Importante:

Deverdo ser considerados para o calculo do REF_GHV,,s somente os
valores de GFp e F_COM_GFp; correspondentes a periodos de
comercializagdo coincidentes ao do calculo de GHVp,r.

Para as usinas que entrarem em operacao comercial ao longo de um més
de apuracao de um determinado ano de referéncia, a quantidade de horas
sera proporcional ao intervalo correspondente desde a data de entrada
em operagdo comercial até o final do més em questdo.

Caso a Garantia Fisica da usina ndo tenha sido definida referenciada ao
ponto de conexao, deverdo ser abatidas as perdas internas.

A critério da ANEEL poderdo ser expurgados do histérico os meses em que
houver suspensao de unidades geradoras ou meses em que haja obras de
modernizagdo dos empreendimentos, conforme disposto em
regulamentacdo especifica.
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3.1.2. Dados de Entrada do Processo de Calculo do Fator de Disponibilidade
Fator de Operacdo Comercial associado a Garantia Fisica
Estabelece a relagdo entre a capacidade das maquinas em
Descrigao operacdo comercial de uma parcela de usina “p”, em relagéo a
sua capacidade total associada a Garantia Fisica
F_COM_GF; Unidade n.a.
Medicdo Contabil
Fornecedor (Anexo IV - Calculo do Fator de Operacdo Comercial e do
Fator de Suspensao da Usina)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Medicao de Geragao Nao Ajustada da Usina
D o Informagdo medida de geragao, agregada por parcela de usina
escrigdo - g 2 N,
p”, por periodo de comercializagao “j
MED_Gp; Unidade MWh
Fornecedor Medicdo Contabil
(Agregacao dos Dados dos pontos de medicao)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Taxa de Referéncia de Interrupcoes Forcadas
Parametro estatistico que reflete a indisponibilidade causada
Descricdo por interrupcdo forgada da usina hidraulica participante do
s MRE, e da usina ndo hidraulica com modalidade de despacho
REF_TEIF,m tipo IA ou IIA
Unidade n.a.
Fornecedor ONS/Agentes
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Taxa de Referéncia de Interrupgdoes Programas
Parametro estatistico que reflete a indisponibilidade causada
Descricdo por interrupgdo programada da usina hidraulica participante do
s MRE, e da usina ndo hidraulica com modalidade de despacho
REF_TEIPpm tipo IA ou IIA
Unidade n.a.
Fornecedor ONS/Agentes

Valores Possiveis

Positivos ou Zero

QM_GF_LAS,m

Quantidade Mensal de Garantia Fisica para fins de Lastro

Descrigao

Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Quantidade Mensal de Garantia Fisica Sazonalizada para fins
de Lastro da parcela de usina “p”, no més de apuracao “m”

MWh

Médulo de Garantia Fisica
(ANEXO I - Sazonalizagdo de Garantia Fisica para fins de
Lastro)

Positivos ou Zero
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Taxa Equivalente de Interrupgoes Forgadas

Parametro mensal que reflete a indisponibilidade causada por
interrupcdo forcada da usina hidraulica participante do MRE
com modalidade de despacho tipo I, e da usina ndo hidraulica
Descrigao com modalidade de despacho tipo IA ou IIA. Este é calculado
com base em um horizonte de 60 meses, sendo recalculado

TEIFpm mensalmente para hidraulicas, e em agosto de cada ano, com
vigéncia a partir do ano seguinte, para usinas ndo hidraulicas
Unidade n.a.
Fornecedor ONS/CCEE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Taxa Equivalente de Interrupgées Programadas
Paréametro mensal que reflete a indisponibilidade causada por
interrupgdo programada da usina hidraulica participante do
MRE com modalidade de despacho tipo I, e da usina ndo
D e hidraulica com modalidade de despacho tipo IA ou IIA. Este é
escrigdo .
calculado com base em um horizonte de 60 meses, sendo
TEIPpm recalculado mensalmente para hidraulicas, e em agosto de
cada ano, com vigéncia a partir do ano seguinte, para usinas
ndo hidraulicas
Unidade n.a.
Fornecedor ONS/CCEE
Valores Possiveis Positivos ou Zero

ADDC_F_DISPy,m

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd com efeito no calculo do F_DISP

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou

Descrigao Administrativas com efeito no célculo do F_DISP da parcela de
usina “p”, no més de Apuragao “m”

Unidade MWh

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Positivo, Negativo ou Zero

ADDC_REF_GHVpm

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd com efeito no calculo do REF_GHV

Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd, Decisdes Judiciais ou

Descrigao Administrativas com efeito no calculo do REF_GHV da parcela
de usina “p”, no més de Apuragdo “m”

Unidade MWh

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Positivo, Negativo ou Zero

ADDC_GHVp,m

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd com efeito no calculo do GHV

Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisdes Judiciais ou

Descrigao Administrativas com efeito no calculo do GHV da parcela de
usina “p”, no més de Apuragao “m”

Unidade MWh

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Positivo, Negativo ou Zero
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Garantia Fisica

Wy

Garantia Fisica definida para a parcela da usina “p” conforme
ato regulatorio especifico. Esse valor pode ser revisado pela

DIERE(E1 EPE no caso de usinas ndo hidraulicas com modalidade de
GF, despacho do tipo IB, IIB, IIC ou III

Unidade MW médio

Fornecedor MME/EPE/ANEEL

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Duracdao de um periodo de comercializagao

Duracdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més

Descrigao d W
e apuragao “m
SPDm Unidade hora
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis 0,50ul
Fator de Ajuste da Garantia Fisica em Fungdo da Média das Perdas Internas
D e Fator utilizado para abater as perdas internas da Garantia
escrigdo P I X wer
Fisica da parcela de usina “p”, no ano de apuragao “f
F_PDI_GFp Unidade n.a.
Fornecedor Medigdo Contabil
(ANEXO 1II - Calculo das Perdas Internas de Usinas)
Valores Possiveis Positivo ou Zero
Disponibilidade de Energia Mensal declarada pelo a agente a EPE
Descricio Disponibilidade de Energia Mensal declarada pelo a agente a
¢ EPE da parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”
DSPL_ENER_MNSL_EPE;m Unidade MWh
Fornecedor EPE
Valores Possiveis Positivo ou Zero
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3.1.3. Dados de Saida do Processo de Calculo do Fator de Disponibilidade
Fator de Disponibilidade
o Fator de Disponibilidade para ajuste de Garantia Fisica parcela
Descrigao i wen A = W
F_DISPym de usina “p”, no més de apuragdo "m
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Fator de Disponibilidade Anual da parcela de usina
Descricio Fator de D~|5|::‘c)|;1|bllldade Anual da parcela de usina “p”, no ano
F_DISP_A,s de apuragao “f
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero
indice de Disponibilidade Verificado
Indicador de Disponibilidade em fungdo dos indices de
Descrigao disponibilidades de referéncia da parcela de usina “p”, no més
IDpm de apuragdo *m”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero
indice de Referéncia de Disponibilidade
D e Indice de Referéncia de Disponibilidade por parcela de usina
escricao - A X w o
ID_REF;m p”, no més de apuragao “m

Unidade n.a.

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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3.2. ANEXO II - Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede
Compartilhada de Usinas

Objetivo:

Determinar as perdas internas associadas a operacgdo das usinas e as perdas referentes a Rede
Compartilhada para cada usina.

Contexto:

As perdas internas sdo utilizadas para ajustar valores definidos na barra de saida do gerador. Um
desses valores é a Garantia Fisica, utilizada como lastro de energia, para comercializagdo tanto no
Ambiente de Contratacdo Livre (ACL) quanto no Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR). Como
a Garantia Fisica é determinada conforme uma estimativa de geracdo de longo prazo faz-se
necessario determinar um fator que representa a perda interna média associada a sua natureza da
operagao.

Além da Garantia Fisica, outros valores precisam ser ajustados conforme a perda interna
instantdnea apurada, ou seja, a perda interna verificada em cada periodo de comercializagao.

O calculo das perdas da Rede Compartilhada é necessario caso a Garantia Fisica das usinas,
estabelecidas em ato regulatoério, estejam definidas nos Pontos de Medicdo Individual - PMI das
usinas. Para que todas as usinas tenham o mesmo tratamento, as usinas com Garantia Fisica
vinculado ao PMI deverdo possuir um ajuste especifico.

A Figura 15 situa o anexo referente ao calculo das perdas internas de usinas em relagdo ao modulo
completo.
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Agregacdo de Dados de Pontos de Medigéo

Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Determinagdo das Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Consolidagdo das Informagdes Ajustadas de Consumo e Geragdo

Anexo I: Calculo do Fator de Disponibilidade

Anexo Il: Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas

Anexo lll: Tratamento da Compensag&o Sincrona

Anexo IV: Calculo do Fator de Operagdo Comercial e Fator de Suspensdo da Usina

Anexo V: Verificag8o da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada

Anexo VI: Exemplos de Agregagio de Dados de Pontos de Medigdo

\ r

Figura 15: Esquema Geral do Mdédulo de Regras: “Medicdo Contabil”

3.2.1. Detalhamento do Processo de Calculo das Perdas Internas de Usinas

O célculo das perdas internas de usinas é composto pelos seguintes processos:
= Calculo das Perdas Internas Instantaneas das Usinas

= Cadlculo das Perdas Internas Médias de Usinas, com o objetivo de ajustar suas Garantias
Fisicas em fungdo das perdas elétricas encontradas

Os processos de calculo das perdas internas de usinas sdao compostos pelos seguintes comandos e
expressodes:

Calculo das Perdas Internas Instantaneas das Usinas

25. Como as usinas com modalidade de despacho tipo I sdo as Unicas que tem a obrigacdo de
instalar medidores tanto no ponto de conexao, medicdo liquida, quanto na saida da unidade
geradora, medicao bruta, conforme Procedimentos de Rede, a Perda Interna Medida da
Usina é determinada apenas para as usinas hidraulicas com modalidade de despacho tipo
I ou ndo hidraulicas com modalidade de despacho tipo IA, nos periodos de comercializagdo
em que a usina apresente ao menos uma unidade geradora em operagdao comercial, pela
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diferenca apurada entre as informacdes de geracao bruta e a medicao de faturamento (na
conexdo). Dessa forma a Perda Interna Medida da Usina é dada pela seguinte expressdo:

PDI_MED, ; = max (0; (max(o, MBU, ;) — (MED_G,; — MED_CG, ; x F_COMERCIAL,, ]-)))

Onde:

PDI_MED,,é a Perda Interna Medida da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”

A\

MBU,,; é a Medigdo Bruta em Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo

]
MED_Ggp,; é a Medicdo de Geragdo Ndo Ajustada por parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo

i

J
MED_CG,,; é a Medicdo de Consumo da Geracdo Ndo Ajustada da parcela de usina “p”, por periodo de
comercializagdo “j”

W

F_COMERCIAL,; é o Fator de Operagdao Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializacdo

J

Importante:

A aplicacao do acronimo F_COMERCIAL,,; no MED_CGp,j, tem o intuito de se
considerar somente os valores de MED_CGp,; das unidades geradoras que se
encontram em operagdo comercial. Ndo € necessario aplicar o acronimo
F_COMERCIALp; no MED_G,,;, pois esse acrénimo ja considera valores
somente das unidades geradoras em operagao comercial.

26. O Fator de Abatimento das Perdas Internas Instantaneas, utilizado para calculo da energia
livre das perdas internas, é determinado da seguinte forma:

26.1. Para cada periodo de comercializacdo em que houve medicdo de geragdao (MED_G,,;>0), das
usinas hidraulicas com modalidade de despacho tipo I ou ndo hidraulicas com modalidade
de despacho tipo IA, o Fator de Abatimento das Perdas Internas Instantaneas é determinado
pela relacdo entre a medicdo bruta, descontada das perdas internas instantaneas apuradas
e a medicdo bruta integral, dado pela seguinte expressao:

max (0; (MBU, ; — PDI_MED,;))
MBU,

F_PDIp,j = .
J
Onde:

W

F_PDI,,;é o Fator de Abatimento das Perdas Internas Instantaneas da parcela de usina “p”, por periodo
de comercializagao “j”

MBU,,; € a Medicdo Bruta em Operagdao Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializacdo

i

J
wr win

PDI_MED,, é a Perda Interna Medida da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j

26.2. Para as usinas hidraulicas com modalidade de despacho tipo I ou ndo hidraulicas com
modalidade de despacho tipo IA, que ndo houve geragdo (MED_Gp; = 0), no periodo de
comercializacao, e para as demais usinas, o Fator de Abatimento das Perdas Internas
Instantaneas é determinado pelo complementar aritmético do Percentual de Consumo
Interno, informado pelo agente, dado pela seguinte expressao:

F_PDI,; = (1 — PPL,)
Onde:
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F_PDI,,;é o Fator de Abatimento das Perdas Internas Instantaneas da parcela de usina “p”, por periodo

de comercializagao "“j

PPI, é o Percentual de Perda Interna Total da parcela de usina “p”

Calculo das Perdas Internas Média das Usinas

27. O Fator de Ajuste da Garantia Fisica em funcdo da Média das Perdas Internas é
determinado, no més de Agosto para viger durante o ano subsequente, de formas distintas
em fungdo das caracteristicas da usina.

27.1. O Fator de Ajuste da Garantia Fisica para as usinas que tenham sua Garantia Fisica publicada
definida na conexdo ou no PMI é isenta da aplicacdo das perdas internas, ja que é
considerada a geragdo liquida na determinagdo da Garantia Fisica. Para as demais usinas, o
Fator de Ajuste da Garantia Fisica difere para usinas hidraulicas e ndo hidraulicas e pela sua
modalidade de despacho, conforme expressao abaixo:

“w_n

Se a parcela de usina “p” tem sua Garantia Fisica publicada calculada na conexdo ou no PMI:
F_PDI GF,; =1
Caso contrdrio:
F_PDI _GF,; = F_PDI_GF_PRE,;
Onde:

F_PDI_GFé o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo da Média das Perdas Internas da parcela

de usina “p” , no ano de apuragao “f”

F_PDI_GF_PRE,r é o Fator de Ajuste Preliminar da Garantia Fisica em fungdo da Média das Perdas

Internas da parcela de usina “p” , no ano de apuragdo “f’

Importante:

Caso a Garantia Fisica da usina seja republicada e haja alteracao da definicao
do ponto de calculo (na conexdo ou na barra da usina), o fator de ajuste sera
recalculado e aplicado a partir da data de vigéncia publicada em ato
regulatorio. As Usinas que tem o calculo de sua Garantia Fisica revisada e
com alteracao da definicdo da barra do gerador para o ponto de conexao sao
isentas da aplicacdo das perdas internas, com a utilizacdo do F_PDI_GFpr.=1,
a partir da data de publicacao da revisao.

27.2.Para as usinas que tenham: (i) sua Garantia Fisica republicada com vigéncia inicial no
transcorrer do més; ou (ii) o Percentual da Perda Interna Média para Abatimento da Garantia
Fisica republicado com vigéncia inicial no transcorrer do més; ou (iii) o ponto de calculo (na
conexdo ou na barra da usina) redefinido com vigéncia inicial no transcorrer do més, o Fator
de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo das perdas internas serd recalculado ponderando
para o més em que ocorrer tais situagdes. Para o restante do ano, sera mantido o valor ja
calculado. Para as condigbes (i), (ii) ou (iii) o Fator de Ajuste da Garantia Fisica sera
determinado pela expressao seguinte:

F PDI GF (F_PDI_GF_ANT, ; * GFANT, x HORAS_GFANT,,) + (F_PDI_GF, ; * GF, x HORAS_GF,, ,,)
oo (GFANT, * HORAS_GFANT, ,) + (GF, * HORAS_GF,,)

Onde:

F_PDI_GF,r é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo da Média das Perdas Internas da parcela

W

de usina “p”, no ano de apuragao “f”
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F_PDI_GF_ANT,s é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica Anterior em funcdo da Média das Perdas Internas

da parcela de usina “p”, no ano de apuragao “f”

W7

GFANT, é a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, anterior ao aumento ou redugdo de Garantia Fisica

W

GF; € a Garantia Fisica da parcela de usina “p

HORAS_GFANT,,n € a Quantidade de horas anterior ao aumento ou reducdo da Garantia Fisica da parcela

de usina no més de apuragdo *m”
P, purag

HORAS_GF,,m € a Quantidade de horas a partir do aumento ou redugdo da Garantia Fisica da parcela de

usina “p”, no més de apuragdo “m”

27.2.1. O Fator de Ajuste Preliminar da Garantia Fisica em funcdo da Média das Perdas
Internas, para as usinas hidraulicas com modalidade de despacho tipo I, é determinado
pelo complementar aritmético da relagao entre (a) a soma da perda interna medida dos
ultimos 60 meses e (b) a soma da medicdo bruta em operagao comercial nos ultimos 60
meses, conforme expressao abaixo:

Yoom(Z jem PDI_MED,, ; + ADDC_PDI_MED_M,, ;)
Y som(Zjem max(0, MBU,, ;) + ADDC_PDI_M,, )

F_PDI GF_ PRE,;=1—

vVm = agosto
Onde:

F_PDI_GF_PRE,r é o Fator de Ajuste Preliminar da Garantia Fisica em fungdo da Média das Perdas

Internas da parcela de usina “p” , no ano de apuragdo “f’

PDI_MED,, é a Perda Interna Medida da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”

7

MBU,,; é a Medigdo Bruta em Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagao

]

ADDC_PDI_MED_Mpm €é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas com efeito no calculo do PDI_MED da parcela de usina “p”, no més de Apuragdo “m”

ADDC_PDI_Mp,m € o Ajuste Decorrente de Deliberagédo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas com

W

efeito no calculo de perdas internas para a parcela de usina “p”, no més de Apuragdo “m”, com efeito no
MBU_Mensal

“60M” é o conjunto dos ultimos 60 meses de apuragdo anteriores ao més de apuragao “m”

Importante:

Os periodos de comercializagdo a serem considerados nos somatorios de
sessenta meses da Perda Interna Medida (PDI_MED,,;) e Medicao Bruta
(MBUp,;) devem apresentar ao menos uma unidade geradora em operagao
comercial.

Caso nao se disponha de todos os valores do historico de 60 (sessenta)
meses da usina, contados a partir de janeiro de 2010, os mesmos serao
completados com o Percentual da Perda Interna Média para Abatimento da
Garantia Fisica (PPIMp,), informado pelo Agente.

27.2.2. O Fator de Ajuste Preliminar da Garantia Fisica em funcdo da Média das Perdas
Internas, para as usinas ndo hidraulicas com modalidade de despacho tipo IA, é
determinado pelo complementar aritmético da relagdo entre (a) a soma da perda interna
medida dos ultimos 60 meses e (b) a soma da disponibilidade verificada das unidades
geradoras nos ultimos 60 meses, conforme expressdo abaixo:

_ Yeom(Xjem PDI_MED,, ; + ADDC_PDI_MED_M,, ,,)

ZGOm(ZjEm ZiEp DVi,j + ADDC—PD[—Mp,m)
Medigao Contabil - ANEXO Il — Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas
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vVm = agosto
Onde:
F_PDI_GF_PRE,r € o Fator de Ajuste Preliminar da Garantia Fisica em fungcdo da Média das Perdas
Internas da parcela de usina “p”, no ano de apuragao “f”

A\ i

PDI_MED,; € a Perda Interna Medida da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j

DVi; é a Disponibilidade Verificada da Unidade Geradora associada ao ponto de medigdo “i”, da parcela

de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j

ADDC_PDI_MED_Mpm € o Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, DecisGes Judiciais ou

Administrativas com efeito no calculo do PDI_MED da parcela de usina “p”, no més de Apuragdo “m”

ADDC_PDI_M;m € o Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas com

efeito no calculo de perdas internas para a parcela de usina “p”, no més de Apuragdo “m”, com efeito no
DV da usina

“60M” é o conjunto dos ultimos 60 meses de apuragdo anteriores ao més de apuragdo “*m”

Importante:

Os periodos de comercializacdo a serem considerados nos somatérios de
sessenta meses da Perda Interna Medida (PDI_MED,,;) e Disponibilidade
Verificada (DVi;j) devem apresentar ao menos uma unidade geradora em
operacao comercial.

Caso nao se disponha de todos os valores do histdrico de 60 (sessenta)
meses da usina, contados a partir de janeiro de 2010, os mesmos serao
completados com o Percentual da Perda Interna Média para Abatimento da
Garantia Fisica (PPIMp,), informado pelo Agente.

27.2.3. Para as usinas hidraulicas, exceto as com modalidade de despacho tipo I, ou para as
usinas ndo hidraulicas, exceto as com modalidade de despacho tipo IA, o Fator de Ajuste
Preliminar da Garantia Fisica em funcdo da Média das Perdas Internas é determinado com
base no percentual da perda média definido pelo agente, ja que sua Garantia Fisica é
definida na barra de saida do gerador e ndo é possivel calcular sua perda interna, uma
vez que essas usinas ndo tém a obrigacdo de ter a medicdo na saida da unidade geradora.
Desta forma o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo da Média das Perdas Internas
é determinado conforme a seguinte expressao:

F_PDI GF PRE,; =1—PPIM, ¢
vVm = agosto

Onde:

F_PDI_GF_PRE,r é o Fator de Ajuste Preliminar da Garantia Fisica em funcdo da Média das Perdas

W

Internas da parcela de usina “p”, no ano de apuragao “f”

PPIM, é o Percentual da Perda Interna Média para Abatimento da Garantia Fisica da parcela de usina

W

p”, no ano de apuragao “f”
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Importante:

Como usinas modeladas na CCEE apds a contabilizacdo do més de agosto
ndo possuirdo F_PDI_GF_PREp,, ja que este é calculado apenas no més de
agosto, o F_PDI_GF_PRE; para essas usinas sera determinado da forma
abaixo:

= Usinas enquadradas em uma das linhas de comando 27.2.1, 27.2.2
e 27.2.3:

F_PDI_GF_PRE,; =1—PPIM,,
= Demais Usinas:

F_PDI_GF_PRE, ; = 1

3.2.2. Detalhamento do Processo de Calculo das Perdas da Rede Compartilhada de Usinas

O célculo das perdas da Rede Compartilhada tem como objetivo determinar um Fator de Ajuste da
Garantia Fisica em funcdo das Perdas da Rede Compartilhada, por periodo de comercializagdo, para
usinas cuja Garantia Fisica publicada foi definida no Ponto de Medigdo Individual — PMI.

Os processos de calculo das perdas de Rede Compartilhada sdo compostos pelos seguintes
comandos e expressdes:

Calculo das Perdas da Rede Compartilhada das Usinas

28. Para usinas cuja Garantia Fisica publicada foi definida no Ponto de Medicdo Individual -
PMI, é calculado um Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo das Perdas da Rede
Compartilhada. Para as usinas que ndo estejam gerando em um determinado periodo de
comercializacdo, ou ndo tenham sua Garantia Fisica definida no PMI, o fator é fixado em
um. Para os demais periodos de comercializagdo, o Fator é determinado pela expressao
seguinte:

SeYiep M1_G; ; = 0 ou se a parcela de usina “p” NAO tiver sua Garantia Fisica publicada calculada no PMI:
F_PRC GF,; =1

Caso contrdrio:

% jerama (i M1.Gyj) * (1 = F_TESTE, ;) + ADDC_M1_G; )

F_PRC_GFW- =min| 1;
Yieizma ((ziep MO0_G;,) * (1 — F_TESTE, ;) + ADDC_MO_G; j)

Onde:

F_PRC_GF,; é o Fator de Ajuste da Garantia Fisica em fungdo das Perdas da Rede Compartilhada da

W7 i

parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j

M1_Gi; é a Medigdo Ajustada associada ao canal G do ponto de medigdo “i”, no periodo de

i

comercializagao “j
F_TESTE,, é o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j"

ADDC_M1_Gi; é o Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas com
efeito no célculo do M1_G do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo “j”

wirr

, no periodo de comercializagdo “j

win
[

MO_Gi,; é a Medigdo Integralizada do canal G do ponto de medigdo

ADDC_MO_Gi; é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas com

efeito no calculo do MO_G do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo “j”
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“12MA” é o conjunto de 12 meses que compreende o més de apuragdo “m” e os 11 meses que o
antecedem ("m-11"a"m”)

Importante:

O numero de horas utilizado no calculo deve ser crescente até se completar
o historico de 12 meses. Por exemplo, se no primeiro calculo a usina contar
com somente uma hora no histérico, deve-se utilizar somente o dado desta
hora, na segunda hora, utiliza-se somente os dados das duas horas e assim
até se completar o histdrico de doze meses.
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3.2.3. Dados de Entrada do Processo de Calculo das Perdas Internas de
Usinas

Ajuste Decorrente de Deliberagao do CAd, Decis6es Judiciais ou
Administrativas com efeito no calculo do ponto de medicao MO_G

Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisdes Judiciais
Descrigao ou Administrativas com efeito no calculo do MO_G do ponto

ADDC_MO_G:; de medicao “i”, no periodo de comercializagao “j
Unidade MWh
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas com efeito no calculo do ponto de medicao M1_G
Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisdes Judiciais

Descrigao ou Administrativas com efeito no calculo do M1_G do ponto
ADDC_M1_Gi, de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo “j”

Unidade MWh

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd com efeito no calculo de perdas

internas
Ajuste Decorrente de Deliberagao do CAd com efeito no
Descrigao calculo de perdas internas para a parcela de usina “p”, no
ADDC_PDI_M,m meés de Apuragao “m
Unidade MWh
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd com efeito no calculo do

PDI_MED
Descricdo Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd com efeito no calculo
s do PDI_MED da parcela de usina “p”, no més de Apuragdo “m”
ADDC_PDI_MED_Mpm  jnidade MWh
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero

Disponibilidade Verificada da Unidade Geradora

Quantidade final de energia que uma unidade geradora

associada a uma parcela de usina "p", é tecnicamente capaz de

DI produzir em um periodo de comercializagdo "j", quando da
DVi,; realizacdo do despacho da usina ndo hidraulica pelo ONS

Unidade MWh

Fornecedor ONS

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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Fator de Ajuste da Garantia Fisica Anterior em funcdao da Média das Perdas

Internas
Fator de Ajuste da Garantia Fisica Anterior em fungdo da
Descrigao Média das Perdas Internas da parcela de usina “p”, no ano de
F_PDI_GF_ANT,; SEEkCIOR
Unidade n.a.
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Teste

W7

Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, no periodo

Descrigao de comercializagao “j”
F_TESTE,,; .
Unidade n.a.
Medicdo Contabil (Anexo VI - Exemplos de Agregacao de
FEEEER Y Dados de Pontos de Medicdo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica
Garantia Fisica definida para a parcela da usina “p” conforme
Descricio ato regulatério especifico. Esse valor pode ser revisado pela
¢ EPE no caso de usinas ndo hidraulicas com modalidade de
GF, despacho do tipo IB, IIB, IIC ou III
Unidade MW médio
Fornecedor MME/EPE/ANEEL
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Percentual da Perda Interna Média para Abatimento da Garantia Fisica
Relacdo entre a expectativa média anual de perdas e a
capacidade total instalada das usinas.
D . A expectativa média de perdas refere-se ao consumo
escrigao ) ; .. h
relacionado aos servigos auxiliares da usina e as perdas de rede
PPIM, ¢ exclusiva quando a usina estiver gerando, com base em um
horizonte de 60 meses
Unidade n.a.
Fornecedor Cadastro do Sistema Elétrico
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Percentual de Perda Interna Total da Usina

Relagao entre o montante de perdas aferidos quando a usina

atingir sua plena capacidade de producdo, e a capacidade

total instalada.

O montante de perdas refere-se a diferenga entre a medigdo

da geragdo realizada na barra das Unidades Geradoras e a

PPI, medicao no ponto de conexao, ou seja, considerando as perdas
de rede exclusiva e o consumo relacionado aos servigos
auxiliares da usina

Descrigao

Unidade n.a.
Fornecedor Cadastro do Sistema Elétrico
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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Garantia Fisica anterior ao aumento ou reducao de Garantia Fisica

o

Garantia Fisica da parcela de usina “p”, anterior ao aumento

DIERE(E1 ou reducdo de Garantia Fisica
GFANT, Unidade MW médio

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Quantidade de horas a partir do aumento ou redugdo da Garantia Fisica

Quantidade de horas a partir do aumento ou redugdo da

Descrigao Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no més de apuragao
HORAS_GFp,m m

Unidade Horas

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis

Positivos ou Zero

HORAS_GFANT,,m

Quantidade de horas anterior ao aumento ou reducdo da Garantia Fisica

Descrigao

Unidade
Fornecedor

Valores Possiveis

Quantidade de horas anterior ao aumento ou reducdo da

W=7

Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no més de apuragao

Horas
CCEE

Positivos ou Zero

Medicao Bruta da Usina em Operacdao Comercial

Informacdo medida de geragdo bruta da parcela de usina “p”,

Descrigao p S S v
por periodo de comercializagao “j
MBU,,; Unidade MWh
Medicdo Contabil
FalmReEar (Agregacao dos Dados dos pontos de medicdo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Medicao de Consumo de Geracao da Usina Nao Ajustada
D o Informacdo medida de consumo da geracgdo, agregada por
escrigao e . e B, Sy
parcela de usina “p”, por periodo de comercializagao “j
MED_CGp,; Unidade MWh
Fornecedor Medicdo Contabil
(Agregacao dos Dados dos pontos de medigao)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Medicao de Consumo de Geracao da Usina Nao Ajustada
Descricio Informacdo medida de geracdo ndo ajustada, agregada por
¢ parcela de usina “p”, por periodo de comercializagédo “j”
MED_Gp,; Unidade MWh
Fornecedor Medigao Contabil

Valores Possiveis

(Ajuste na Agregacao de Dados dos pontos de medicao)
Positivos ou Zero
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Medicao Integralizada do canal G do ponto de medigao

Apresenta as informacdes medidas de geracdo de cada ponto

Descrigao de medigdo “i”, por periodo de comercializagdo “j” ndo
MO Gi: ajustadas
- Unidade MWh
Fornecedor Medicdo Fisica
(Integralizagéo Horaria dos Dados Medidos)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Medicao Ajustada do canal G do ponto de medigdo
Apresenta as informacdes medidas de geracdo do ponto de
Descrigao medicdo “i”, por periodo de comercializagdo “j”, ajustadas
M1 G pelas perdas nas Redes Compartilhadas, se aplicavel
- Unidade MWh

Fornecedor Medigéo Fisica
(Perdas por Rede compartilhada)

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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3.2.4. Dados de Saida do Processo de Calculo das Perdas Internas de Usinas

Perda Interna Medida

W

D e Perda Interna Medida da parcela de usina “p”, no periodo de
escrigdo

PDI_MED,, comercializagao “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Abatimento das Perdas Internas

Fator utilizado para abater as perdas internas da parcela de

Descrigao o BT . sl = wen
F_PDI,; ¢ usina “p”, por periodo de comercializagao “j

Unidade n.a.

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Ajuste da Garantia Fisica em Fungao da Média das Perdas Internas

Fator utilizado para abater as perdas internas da Garantia

F_PDI_GFp s Descrigao Fisica da parcela de usina “p”, no ano de apuragdo “f”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Ajuste da Garantia Fisica em Funcgdo das Perdas da Rede
Compartilhada

Fator de Ajuste da Garantia Fisica em funcdo das Perdas da

Descrigao Rede Compartilhada da parcela de usina “p”, no periodo de
F_PRC_GFy,; comercializagdo “j”

Unidade n.a.

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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3.3. ANEXO III - Tratamento da Compensacao Sincrona

Objetivo:

Apurar o volume de servigos ancilares de compensacao sincrona prestados pelos geradores quando
colocam suas unidades geradoras em operacao como compensador sincrono para controle da
tensdo da rede.

Contexto:

Os encargos por compensacdo sincrona foram estabelecidos por meio de regulamentagao
especifica. Sua apuragao é necessaria para determinar o ressarcimento a ser realizado ao agente
de geracao pelos custos incorridos na operacao de suas unidades geradoras como compensador
sincrono por solicitacdo do Operador Nacional do Sistema (ONS).

A etapa de tratamento da compensacdo sincrona em relacdo ao moddulo de Medicdo Contabil,
representada pela Figura 16, é responsavel por identificar as medicbes de consumo e geragao
associadas a geracao bruta das unidades geradoras das usinas cadastradas na CCEE que devem
receber tratamento por prestacdo de servigos ancilares de compensacdo sincrona, desde que
devidamente autorizado pelo ONS:

i -

Agregagdo de Dados de Pontos de Medigéo

Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Determinagdo das Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Consolidagdo das Informagfes Ajustadas de Consumo e Geragdo

Anexo I: Calculo do Fator de Disponibilidade

Anexo Il: Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas

Anexo llI: Tratamento da Compensag&o Sincrona

Anexo IV: Calculo do Fator de Operagdo Comercial e Fator de Suspensdo da Usina

Anexo V: Verificag8o da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada

Anexo VI: Exemplos de Agregagdo de Dados de Pontos de Medigdo

\ .

|n

Figura 16: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Medicdo Contabi
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3.3.1. Detalhamento do Tratamento da Compensacao Sincrona

Os processos de calculos referentes ao tratamento da compensacgao sincrona prestada pelas usinas
sdo compostos pelos seguintes comandos e expressoes:

29. A Medicdo Bruta Liquida corresponde a diferenca entre os volumes medidos de geracgédo e
consumo associados aos pontos de medicdo de geragao bruta, “i”, de unidades geradoras
de usinas, por periodo de coleta (5 minutos). A Medicao Bruta Liquida é a base para calculo
da compensacdo sincrona, dada pela expressao:

MBU 7. — <SCDE_GLZ - SCDE_CLZ>
bz 1000
Onde:

win
|

MBU_Z;; € a Medigdo Bruta Liquida do ponto de medigdo de gerag&o bruta “i”, por periodo de coleta “z"

SCDE_Gi. € a Informacdo Coletada do canal G do ponto de medicdo de geragdo bruta “i”, por periodo de
coleta “z”

SCDE_Ci; é a Informacédo Coletada do canal C do ponto de medicdo de geragdo bruta “i”, por periodo de
coleta “z”

30. A Medicdo Bruta Liquida de Compensacdo Sincrona é definida com base na Medicdo Bruta
Liquida verificada associada ao ponto de medicdo de geragdo bruta, “i”, para unidades
geradoras devidamente autorizadas pelo Operador Nacional do Sistema (ONS) para

prestacdo desse tipo de servico ancilar, conforme expressao a seguir:

“wrn

Se unidade geradora associada ao ponto de medicdo de geracdo bruta “i’, estiver prestando servigos ancilares de

“_n,

compensagdo sincrona, no periodo de coleta “z”:
MBU_CS;, = max(0,—MBU_Z,,)
Caso contrdrio:
MBU_CS;, =0
Onde:

MBU_CSi; é a Medigdo Bruta Liquida de Compensagdo Sincrona do ponto de medigdo de geragdo bruta
“i”, por periodo de coleta “z”

MBU_Z; . € a Medigdo Bruta Liquida do ponto de medicdo de geragdo bruta “i”, por periodo de coleta “z"

31. O Consumo para Compensacao Sincrona é consolidado no periodo de comercializagdo para
usinas que possuem unidades geradoras autorizadas pelo Operador Nacional do Sistema
(ONS) para prestagao desse tipo de servigo ancilar, de acordo com a expressao a seguir:

CCS,; = Z ZMBU_CSL-_Z

i€PSA z€Ej

Onde:

CCSp,; € 0 Consumo para Compensacdo Sincrona da parcela de usina “p”, por periodo de comercializacéo
\\J'II
MBU_CS;; é a Medigdo Bruta Liquida de Compensacdo Sincrona do ponto de medigdo

coleta “z”

wirr
|

, por periodo de

w;rr W

“PSA” é o conjunto de pontos de medicdo de geragdo bruta “i”, associados a parcela de usina “p”,
habilitados para prestacdo de servicos ancilares de compensacgédo sincrona
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Importante:
1. O calculo referente ao Consumo para Compensagao Sincrona

integraliza os Periodos de Coleta, de cinco em cinco minutos, em base
horaria, apenas dos periodos em que houve despacho do ONS.

2. O Consumo para Compensacao Sincrona é apurado por meio da
medicao bruta de cada unidade geradora que compoe a usina e que prestou
servigo ancilar.

3. O célculo da Medicao Bruta Liquida (MBU) é realizado com base nas
diferencas apuradas entre os canais G e C do ponto de medicao bruta. Para
o calculo do Consumo para Compensacao Sincrona sdo utilizados apenas
os valores liquidos de consumo apurados, portanto, é feito um filtro
(max(0;-MBU_Zi;)) para considerar o valor desejado.

Representacao Grafica:

32.

M1 M1
Medidor de Faturamento Medidor de Faturamento
1
1
e, .
== ==t -===a
1 1 1
1 1 1
! 1 1 .
*— Medicao bruta
Usina : : :

Unidades geradora

Figura 17: Exemplo de representacdo dos pontos de medicao de faturamento e de geragao bruta

A Medigao Bruta de Energia Reativa (MRU) de Compensacgao Sincrona é definida em MVAr.h
para cada unidade geradora associada ao ponto de medicdao de geragao bruta, “i”, que
esteja prestando servigos ancilares de compensagdo sincrona. Como a unidade geradora
que esta prestando o servigo ancilar de compensacao sincrona pode operar fornecendo ou
absorvendo reativos, ambos s3ao considerados no ressarcimento a ser feito ao agente que
prestou este servigo. Desta forma, a Medigdo Bruta Reativa de Compensagao Sincrona é
dada pela seguinte expressao:

Se:
MBU_CS;, >0
Entdo:
MRU_G; , + MRU_CL-,Z>
1000

Caso contrdrio:

MRU_CS;, = (
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33.

MRU_CS;, =0
Onde:

MRU_CS;; é a Medigdo Bruta Reativa de Compensagdo Sincrona do ponto de medigdo
coleta “z”

Wi
|

, por periodo de

MBU_CS;,; é a Medicdo Bruta Liquida de Compensacgdo Sincrona do ponto de medigdo “i”, por periodo de
coleta “z”

win
I

MRU_Ci; é a Medicdo Bruta Reativa Coletada do canal C do ponto de medigdo bruta “i”, no periodo de

coleta “z”

wir
[

MRU_Gi, é a Medicdo Bruta Reativa Coletada do canal G do ponto de medigdo bruta “i”, no periodo de

coleta “z”
A Medicdo de Energia Reativa (MER) Associada a Compensacdo Sincrona é consolidada por
periodo de comercializagdo para usinas autorizadas pelo Operador Nacional do Sistema
(ONS) para prestacao desse tipo de servigo. A informacdo é obtida por unidade geradora,
associada ao ponto de medicdo de geracgao bruta, “i”, e agrupada por usina, de acordo com
a expressao a seguir:

MER_CS,;= > > MRUCS,,

iEPSA z€Ej
Onde:

MER_CS,,; é a Medicdo de Energia Reativa Associada a Compensacado Sincrona, do ponto de medigdo
por periodo de coleta “z”

wir
"

MRU_CS;; é a Medigdo Bruta Reativa de Compensagdo Sincrona do ponto de medig&o “i”, por periodo de
coleta “z”

W11

“PSA” é o conjunto de pontos de medigdo de geracgdo bruta “i”, associados a parcela de usina “p”,
habilitados para prestacdo de servicos ancilares de compensacdo sincrona
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3.3.2. Dados de Entrada do Tratamento da Compensacdo Sincrona

Informacao Coletada do canal C do ponto de medigdao

Apresenta a medigdo de energia ativa no canal C, coletada pelo

Descrigao SCDE, por periodo de coleta “z”, de cada ponto de medigdo “i”
SCDE_Ci, principal/retaguarda cadastrado pela CCEE

Unidade kWh

Fornecedor SCDE

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Informacgéao Coletada do canal G do ponto de medigdao

Apresenta a medicdo de energia ativa no canal G, coletada pelo

Descrigao SCDE, por periodo de coleta “z”, de cada ponto de medigdo “i”
SCDE_G:. principal/retaguarda cadastrado pela CCEE
Unidade kWh
Fornecedor SCDE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Medicao Bruta Reativa Coletada do canal G do ponto de medigao bruta
Apresenta a medigdo do canal G coletada pelo SCDE de energia
Descricdo reativa por periodo de coleta “z”, de cada medidor “i” (principal
¢ ou retaguarda) instalado na barra da unidade geradora de uma
MRU_G;i: usina cadastrada pela CCEE
Unidade kVArh
Fornecedor SCDE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Medicao Bruta Reativa Coletada do canal C do ponto de medicdao bruta
Apresenta a medigdo do canal C coletada pelo SCDE de energia
Descricdo reativa por periodo de coleta “z”, de cada medidor “i” (principal
¢ ou retaguarda) instalado no barramento da unidade geradora
MRU_Ci: de uma usina cadastrada pela CCEE
Unidade kVArh
Fornecedor SCDE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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3.3.3. Dados de Saida do Tratamento da Compensacgdo Sincrona

Consumo para Compensagao Sincrona

Parcela de consumo associado a uma parcela de usina “p”, por

warr

periodo de comercializagdo “j” destinado a prestagdo de

ccs Descrigao servigos ancilares de compensagao sincrona. O consumo para
P compensacao sincrona é revertido como geragdo de uma usina
pelo sistema
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao de Energia Reativa Associada a Compensacao Sincrona

W=7

Parcela de energia reativa da usina “p” associada a prestagdo

L~ de servigcos ancilares por compensacao sincrona, por periodo
Descrigao ¢ P p S » por p

MER_CS;; de comercializagdo “j”. O ressarcimento em si é calculado no
Modulo de Regras relativo aos Encargos
Unidade MVArh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Medi¢ao Contabil - ANEXO Il — Tratamento da Compensagdo Sincrona
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3.4. ANEXO IV - Calculo do Fator de Operacao Comercial e do
Fator de Suspensao da Usina

Objetivo:

Apurar o fator de proporcionalidade de unidades geradoras em operagdao comercial e o fator de
proporcionalidade de unidades suspensas da usina.

Contexto:

Para se calcular a garantia fisica média, a geracao histéria verificada e a garantia fisica apurada de
uma usina, é necessario saber se a usina, se for hidraulica, estd motorizada ou submotorizada,
para entdao encontrar o percentual da usina que se encontra em operacao comercial, bem como o
percentual que reflete eventual suspensao de unidades geradoras da usina.

A Figura 18 apresenta a etapa de calculo do Fator de Operagao Comercial e do Fator de Suspenséao
da Usina no contexto do Mdédulo de Regras “Medicdo Contabil”. Esta etapa é responsavel por
identificar a proporgao da usina que se encontra em operacao comercial e a eventual proporc¢ao da
usina que estd suspensa.

' ")

Agregacdo de Dados de Pontos de Medicdo

Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Determinagdo das Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragéo

Consolidagdo das Informagtes Ajustadas de Consumo e Geragdo

Anexo I: Calculo do Fator de Disponibilidade

Anexo II: Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas

Anexo |lI: Tratamento da Compensagéo Sincrona

Anexo IV: Célculo do Fator de Operag&o Comercial e Fator de Suspensdo da Usina

Anexo V: Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada

Anexo VI: Exemplos de Agregacdo de Dados de Pontos de Medigéo

Figura 18: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Medicdo Contabil”
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3.4.1. Determinacao da fase de motorizacao da usina

34. A sinalizagdo de fase de motorizagdo de usina hidrdulica é determinada de acordo com os
seguintes comandos:

34.1. Se, no periodo de comercializagdo do més de apuracdo, o numero de unidades geradoras
em operacdao comercial de uma usina é superior ou igual ao nimero minimo, definido pela
ANEEL, de unidades geradoras necessarias para atender sua garantia fisica total (ou o
numero de unidades base), a usina é considerada motorizada. Ou seja:

Se:
TOGU,; = NUB,
Entao:
MOT_F,; =0
Onde:

TOGU,,; é o Total de Unidades Geradoras em Operacdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de
comercializagdo “j”

NUB, é o Niumero de Unidades Base da parcela de usina “p”

MOT_Fp,; € o sinalizador de fase de motorizagdo de uma parcela de usina “p”, no periodo de

comercializagdo “j” sendo:
MOT_Fp,;= 0 para a usina motorizada, e

MOT_Fp,;= 1 para a usina submotorizada

34.2.Caso no periodo de comercializacdo do més de apuragdo a usina ndo possua o numero
minimo de unidades geradoras em operagao comercial, definido pela ANEEL, como a
qguantidade minima de unidades geradoras necessarias para atender sua garantia fisica total,
a usina é considerada em fase de motorizagdo ou “submotorizada”. Dessa forma:

Se:
TOGU,; < NUB,
Entao:
MOT F,; =1
Onde:

TOGU,,; é o Total de Unidades Geradoras em Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de
comercializagdo “j”

NUB, é o Numero de Unidades Base da parcela de usina “p”

MOT_Fp; € o sinalizador de fase de motorizacdo de uma parcela de usina “p”, no periodo de

comercializagao “j” sendo:
MOT_F,,;=0 para a usina motorizada, e

MOT_F,,=1 para a usina submotorizada

Medi¢ao Contabil - ANEXO IV — Calculo do Fator de Operagao Comercial e do Fator de Suspensao da Usina
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Importante:

A motorizacdo de uma usina é um processo que ocorre durante a fase de
instalacdo inicial do empreendimento. Apds a usina estar motorizada, o
retorno a submotorizacdo ndo ocorrera de forma automatica (MOT_Fp,;=1).

Processos de suspensao da situagdao operacional nao implicam na
submotorizacdo da usina, independentemente da quantidade de unidades
geradoras que ocasionalmente esteja envolvida.

3.4.2. Calculo do Fator de Operacdao Comercial e do Fator de Suspensao da
Usina

O fator de operacdao comercial associado a garantia fisica é o indicador da capacidade da usina
gue se encontra em operagdo comercial, sendo utilizado para a determinagao da garantia fisica
apurada. Em eventuais situacoes nas quais existam unidades geradoras em teste ou suspensas,
o fator ird efetuar o ajuste da garantia fisica da usina.

Antes de entrar em operacdo comercial, as unidades geradoras de uma usina passam por um
periodo de testes no qual a energia produzida é liquidada no Mercado de Curto Prazo (MCP).

Ao término desse periodo, a geracdo comercial, como é chamada a energia gerada pelas
unidades em operagdo comercial, pode ser comercializada no ambito da CCEE e é considerada
para atender aos contratos de venda ou as cargas do agente na CCEE.

Em fungdo da produgdo total de uma usina e de suas caracteristicas sistémicas, o volume da
geracdo comercial é utilizado para o atendimento das obrigagGes comerciais, e o volume da
geracdo de teste é obrigatoriamente liquidada no MCP.

Geragdo Comercial

Atendimento as
obrigagdes comerciais ~ :

Geragdo Total
da Usina

Geragdo de Teste

Liquidada noMCP

Figura 19: Determinagcao das quantidades de geracao comercial e de teste

Importante:

A data de entrada em operagao comercial da usina sera a data de entrada em
operagao comercial da primeira unidade geradora.

Os calculos referentes ao Fator de Operagdao Comercial associada a Garantia Fisica sdo
compostos pelos seguintes comandos e expressoes:

Medi¢ao Contabil - ANEXO IV — Calculo do Fator de Operagao Comercial e do Fator de Suspensao da Usina
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35.

35.1

35.2.

36.

Para as usinas hidraulicas em fase de motorizacdo, o céalculo do Fator de Operagao
Comercial é determinado pelos seguintes comandos:

. Para usinas cujo contrato de concessao ou o ato regulatério contenha informacgoes referentes

a Garantia Fisica de Motorizacdo, o calculo do Fator de Operacdo Comercial associado a
Garantia Fisica é obtido pela relacdo entre: (a) Garantia Fisica de Motorizagdo das unidades
geradoras em operacao comercial e (b) Garantia Fisica da usina:

GE

GFIS_MOT, ,
F_COM_GF,; = max (0; ———2~"
1

Onde:

F_COM_GF;; é o Fator de Operagcao Comercial Associado a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no

periodo de comercializagdo “j

GFIS_MOT,,» é a Garantia Fisica de Motorizacdo da parcela de usina “p”, referente as “n” unidades
geradoras em operagdo comercial

GF, é a Garantia Fisica da parcela de usina “p”

Para as usinas cujo contrato de concessdo ou o ato regulatério ndo contenha informagdes
referentes a Garantia Fisica de Motorizacdo, o calculo do Fator de Operacdo Comercial
associado a Garantia Fisica é obtido pela relagdo entre: (a) a capacidade das unidades
geradoras em operagao comercial da usina e (b) a sua capacidade total associada a garantia
fisica, conforme a seguinte expressao:

> CAP;
F M GF. . = . 1; iEPMAQ )
_COM_GF, ; mm( CAPT GF P_T_GF,,

Onde:
w ”n

F_COM_GF,; é o Fator de Operacao Comercial Associado a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no

periodo de comercializagdo “j

CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo “i” das unidades geradoras associadas a

W17

parcela de usina “p” no periodo de comercializagdo “j”

CAP_T_GFp,; é a Capacidade Instalada Total associada a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no
periodo de comercializagdo “j”

“PMAQ" é o Conjunto de Unidades Geradoras em Operacao Comercial da parcela de usina “p”

Para as usinas hidraulicas motorizadas, o calculo do Fator de Operagédo Comercial associado
a Garantia Fisica é determinado pelos seguintes comandos:

Se:
TOGU,; < NUB,

Entao:

S . CAP,
F COM GE. . = mi Lw
SR mm( CAP_T_GF,,

Caso contrdrio:
F_COM _GF,; =1
Onde:

W

TOGU,,; é o Total de Unidades Geradoras em Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de
comercializagdo “j”

W

NUB, é o Numero de Unidades Base da parcela de usina “p

F_COM_GF;,; é o Fator de Operacdo Comercial Associado a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no

wirr

periodo de comercializagdo “j
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CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo “i” das unidades geradoras associadas a

parcela de usina “p” no periodo de comercializagdo “j

CAP_T_GFp,; é a Capacidade Instalada Total associada a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no

periodo de comercializagdo “j

“"PMAQ" é o Conjunto de Unidades Geradoras em Operagao Comercial da parcela de usina “p”

37. Para as usinas ndo hidraulicas, o calculo do Fator de Operagcdo Comercial associado a
Garantia Fisica é determinado pela aplicacdo da relacdo entre: (a) a capacidade das
unidades geradoras em operacao comercial da usina e (b) a sua capacidade total associada
a garantia fisica, conforme a seguinte expressao:

> CAP;;
F M GF. . = . 1; iEPMAQ g
_COM_GF, ; mm( “CAPTGE. F,

Onde:

W

F_COM_GF;; é o Fator de Operacao Comercial Associado a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no
periodo de comercializagdo “j”

win
|

CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo
parcela de usina “p” no periodo de comercializagdo “j”

das unidades geradoras associadas a

W

CAP_T_GF,,; é a Capacidade Instalada Total associada a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no
periodo de comercializagdo “j”

7

“PMAQ" é o Conjunto de Unidades Geradoras em Operacdo Comercial da parcela de usina “p

Os fatores de operacdao comercial sao os indicadores da capacidade da usina que se encontra
em operacdo comercial, sendo utilizado para apuracdao de obrigacao de entrega no MCP e seu
respectivo pagamento na Receita de Venda.

Os calculos referentes ao Fator de Operagdo Comercial sdo compostos pelos seguintes comandos
e expressoes:

38. Para as usinas hidraulicas em fase de motorizacdo o calculo do Fator de Operagdo
Comercial é determinado pelos seguintes comandos:

38.1. Para usinas cujo contrato de concessdo ou o ato regulatério contenha informacdes referentes
a Garantia Fisica de Motorizacdo, o calculo do Fator de Operacdo Comercial é obtido pela
relacdo entre: (a) Garantia Fisica de Motorizacdo das unidades geradoras em operagao
comercial e (b) Garantia Fisica da usina:

GFIS_MOT,
F_COMERCIALW- =max|(0; ———

GF,

Onde:

W

F_COMERCIAL,,; é o Fator de Operacdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagcdo

J
"

GFIS_MOT,,» é a Garantia Fisica de Motorizacdo da parcela de usina “p”, referente as “n” unidades
geradoras em operagao comercial

W

GF; € a Garantia Fisica da parcela de usina “p

38.2. Para as usinas cujo contrato de concessdo ou o ato regulatério ndo contenha informagdes
referentes a Garantia Fisica de Motorizacdo, o calculo do Fator de Operagdao Comercial é
obtido pela relagao entre: (a) a capacidade das unidades geradoras em operagdao comercial
da usina e (b) a sua capacidade total, conforme a seguinte expressao:

Z iEPMAQ CAPy
min(CAP_T_GF, j; CAP_T,)

F_COMERCIAL,; = min (1;

Onde:
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F_COMERCIAL,,; é o Fator de Operagao Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo

J
CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medicdo “i” das unidades geradoras associadas a

W7

parcela de usina “p” no periodo de comercializagdo “j”

CAP_T_GFp,; é a Capacidade Instalada Total associada a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no

periodo de comercializagdo “j
CAP_T, é a Capacidade Instalada Total da parcela de usina “p”

W

“PMAQ" é o Conjunto de Unidades Geradoras em Operacdo Comercial da parcela de usina “p

39. Para as usinas hidraulicas motorizadas o calculo do Fator de Operacdo Comercial é
determinado pelos seguintes comandos:

Se:
TOGU,; < NUB,

Entio:

> CAP;;
F_COMERCIAL,; = min | 1; ————cr¥40____*
' min(CAP_T_GF, j; CAP_T,)

Caso contrdrio:
F_COMERCIAL,; = 1
Onde:

TOGU,,; é o Total de Unidades Geradoras em Operacdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de
comercializagdo “j”

NUBy, é o Nimero de Unidades Base da parcela de usina “p”

F_COMERCIAL,,; é o Fator de Operagao Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo

J

CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo “i” das unidades geradoras associadas a

W17

parcela de usina “p” no periodo de comercializagdo “j”

CAP_T_GFp,; é a Capacidade Instalada Total associada a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no
periodo de comercializagdo “j”

CAP_T, é a Capacidade Instalada Total da parcela de usina “p”
“PMAQ" é o Conjunto de Unidades Geradoras em Operacdo Comercial da parcela de usina “p”
40. Para as usinas ndo hidraulicas, o calculo do Fator de Operacdo Comercial é determinado
pela aplicagdo da relacao entre: (a) a capacidade das unidades geradoras em operacao

comercial da usina e (b) a sua capacidade total associada a garantia fisica, conforme a
seguinte expressao:

2. CAP,; ;
F_COMERCIAL,; = min<1; iepmag 171 )

min(CAP_T_GF, j; CAP_T,)
Onde:

F_COMERCIAL,,; é o Fator de Operacdo Comercial associado a Garantia Fisica da parcela de usina “p”,
no periodo de comercializagdo “j”

CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo “i” das unidades geradoras associadas a

W11

parcela de usina “p” no periodo de comercializagdo “j”

W

CAP_T_GFp,; é a Capacidade Instalada Total associada a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no
periodo de comercializagdo “j”

“PMAQ" é o Conjunto de Unidades Geradoras em Operacdo Comercial da parcela de usina “p”
CAP_T, é a Capacidade Instalada Total da parcela de usina “p”
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O fator de Suspensdo da usina € o indicador da garantia fisica ou capacidade da usina que se
encontra suspensa por comando do regulador. Em situagdes nas quais existam unidades geradoras
em suspensao, o fator ird efetuar o ajuste da garantia fisica da usina em fase de motorizagdo. O
fator de suspensdo é apurado conforme as seguintes expressoes:

41. Para as usinas hidraulicas em fase de motorizacdo o calculo do Fator de Suspensédo da
usina é determinado pelos seguintes comandos:

41.1. Para usinas cujo contrato de concessdo ou o ato regulatério contenha informacgodes referentes
a Garantia Fisica de Motorizacdo, o calculo do Fator de Suspensdo da usina é obtido pela
relacdo entre: (a) Garantia Fisica de Motorizacdao das unidades geradoras suspensas e (b)
Garantia Fisica das unidades geradoras em operacdo comercial mais a garantia fisica das
unidades suspensas:

F_SUSPENSA, ; = 1o MOT UGy,
- PJ " GFIS_MOT, 41

Onde:
F_SUSPENSA,,; é o Fator de Suspensdo da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”

GFIS_MOT_UG;, € a Garantia Fisica de Motorizagdo do conjunto de Unidades Geradoras suspensas da

parcela de usina “p”, no instante de comercializagao “j

GFIS_MOTp,n+1 € a Garantia Fisica de Motorizacdo da parcela de usina “p”, referente as “n” unidades
geradoras em operagdo comercial mais as unidades geradoras suspensas

Importante:

O acronimo GFIS_MOT_UG,, (numerador), é obtido pela diferenga entre a
Garantia Fisica de Motorizacdo da usina considerando as unidades
geradoras em operacao comercial mais as suspensas e a Garantia Fisica de
Motorizacdo considerando somente as unidades geradoras em operagao
comercial, vide expressao abaixo:

GFIS_MOT_UGp,; = GFIS_MOTp,n+1 — GFIS_MOTp,n

Ja no denominador, deve se considerar a Garantia Fisica de Motorizacdo da
usina considerando as unidades geradoras em operacao comercial mais as
suspensas.

41.2. Para as usinas cujo contrato de concessao ou o ato regulatério ndo contenha informagdes
referentes a Garantia Fisica de Motorizacdo, o calculo do Fator de Suspensdo da usina é
obtido pela relacdo entre: (a) a capacidade das unidades geradoras suspensas da usina e
(b) a sua capacidade total associada a garantia fisica, conforme a seguinte expressao:

Lieugs CAPi,j)

F PENSA,; =min| 1
SuUS S . mln( 'CAP_T_GFp,j

Onde:

W

F_SUSPENSA,; é o Fator de Suspensdo da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagéo “j”

CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo “i” das unidades geradoras associadas a

W11

parcela de usina “p” no periodo de comercializagdo “j”

W

CAP_T_GFp,; é a Capacidade Instalada Total associada a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no
periodo de comercializacao “j”
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42.

43.

“UGS"” é o conjunto de unidades geradoras suspensas da operacdo comercial da parcela de usinas “p”

Para as usinas hidraulicas motorizadas o céalculo do Fator de Suspensdo da usina é
determinado pelos seguintes comandos:

Se:
TOGU,; < NUB,

Entio:

F_SUSPENSA, ; = min (1- M)

"CAP_T_GF,,

Caso contrario:
F_SUSPENSA,; =0
Onde:

TOGU,,; é o Total de Unidades Geradoras em Operacdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de

comercializagao “j
NUB, é o Numero de Unidades Base da parcela de usina “p”
F_SUSPENSA,,; é o Fator de Suspensdo da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”

CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo “i” das unidades geradoras associadas a

parcela de usina “p” no periodo de comercializagdo “j”

CAP_T_GFp,; é a Capacidade Instalada Total associada a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no

periodo de comercializagdo “j

“UGS"” é o conjunto de unidades geradoras suspensas da operagdo comercial da parcela de usinas “p”

Para as usinas ndo hidraulicas o calculo do Fator de Suspensdo da usina é determinado
pela aplicacdo da relacao entre: (a) a capacidade das unidades geradoras suspensas da
usina e (b) a sua capacidade total associada a garantia fisica, conforme a seguinte
expressao:

cucs CAP, ;
F_SUSPENSA,; = min (1- M)

CAP_T_GF, ;
Onde:
F_SUSPENSA,,; é o Fator de Suspensdo da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”

CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo “i” das unidades geradoras associadas a
parcela de usina “p” no periodo de comercializagdo “j”

CAP_T_GF,,; é a Capacidade Instalada Total associada a Garantia Fisica da parcela de usina “p”, no

periodo de comercializagdo “j

“UGS” é o conjunto de unidades geradoras suspensas da operacdo comercial da parcela de usinas “p”
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3.4.3. Dados de Entrada do Calculo do Fator de Operagdao Comercial

Capacidade Instalada

Capacidade instalada associada a cada ponto de medigdo “i”,

Descrigao de unidade geradora associada a parcela de usina “p”, no
CAP,; periodo de comercializagao “j
Unidade MW
Fornecedor Cadastro do Sistema Elétrico
Valores Possiveis Positivos
Capacidade Instalada Total
Descrigao Capacidade instalada Total da usina “p”
CAP_Tp Unidade MW
Fornecedor Cadastro do Sistema Elétrico
Valores Possiveis Positivos
Capacidade Instalada Total Associada a Garantia Fisica
Capacidade instalada total associada a Garantia Fisica da usina
Descrigao “p”, no periodo de comercializagdo “j”, definida conforme ato
CAP_T_GF,; autorizativo da ANEEL
Unidade MW
Fornecedor Cadastro do Sistema Elétrico
Valores Possiveis Positivos
Garantia Fisica de Motorizagao
Garantia Fisica Média no periodo de motorizagdo “n”<NUBp, da
Descrigao parcela de usina “p”, referente as “n” Unidades Geradoras em
GFIS_MOT,n operagao comercial, informado no ato regulatorio
Unidade MWh/h
Fornecedor MME/ANEEL/EPE
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica
Garantia Fisica definida para a parcela da usina “p” conforme
Descricio ato regulatorio especifico. Esse valor pode ser revisado pela
s EPE no caso de usinas ndo hidraulicas com modalidade de
GF, despacho do tipo IB, IIB, IIC ou III
Unidade MW médio
Fornecedor MME/EPE/ANEEL
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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Numero de Unidades Geradoras em Operagdao Comercial de uma Usina

Numero Total de Unidades Geradoras em Operagdo Comercial

W

de uma parcela de usina hidraulica “p”, em fase de

Descrigao A p B L . .
¢ motorizagdo, no periodo de comercializagao “j”. Devera
TOGU, retratar a entrada em operagdo comercial de novas unidades
Unidade n.a.
Fornecedor ANEEL
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Namero de Unidades Base da Usina

Quantidade minima de Unidades Geradoras em operacao
comercial de uma usina hidraulica, para que esta seja capaz
de gerar sua Garantia Fisica total.
Para usinas cujo contrato de concessdo define o montante da
Descrigao Garantia Fisica por Unidade Geradora, o valor dessa variavel
obedece ao estabelecido no ato regulatério. Para usinas cujo
contrato de concessao ndo define o montante da Garantia
Fisica por Unidade Geradora, o valor dessa variavel é definido
como sendo o total de unidades geradoras da usina

NUB,

Unidade n.a.
Fornecedor Cadastro do Sistema Elétrico
Valores Possiveis Positivos
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3.4.4. Dados de Saida do Calculo do Fator de Operacdao Comercial

Sinalizador de Fase de Motorizacdao da Usina

W

Informa a condicdo de submotorizacao da parcela de usina “p”,
no periodo de comercializagdo “j”. MOT_Fp,; = 1 indica a usina

MOT_Fp,; DEBEMEED em fase de motorizagao ou submotorizada. MOT_F;,; = 0 indica
que a parcela da usina encontra-se motorizada
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Operacdao Comercial

Estabelece a relacdo entre a capacidade das maquinas em

F COMERCIAL Descrigao operacdo comercial de uma parcela de usina “p”, em relagédo a
- Pl sua capacidade total no periodo de comercializagdo “j”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Suspensdo da Usina

Estabelece a relagdo entre a capacidade das unidades

F SUSPENSA Descrigao geradoras suspensas de uma parcela de usina “p”, em relagdo
— P a sua capacidade total no periodo de comercializagao “j”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Fator de Operacdao Comercial associado a Garantia Fisica

Estabelece a relacdo entre a capacidade das maquinas em

W=y

operagdo comercial de uma parcela de usina “p”, em relacao a

F_COM_GFp; Descrigao sua capacidade total associada a Garantia Fisica no periodo de
comercializagao “j”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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3.5. ANEXO V - Verificacao da Ultrapassagem dos Limites da
Poténcia Injetada

Objetivo:

Verificar a ocorréncia de ultrapassagem dos limites de poténcia injetada, estabelecidos na
legislacao, pelas usinas participantes da comercializacdo de energia incentivada e/ou especial.

Contexto:

O Artigo 26 da Lei n® 9.427/1996 estabelece os mecanismos para o desenvolvimento e a
viabilizacdo das fontes solar, edlica, biomassa, cogeracao qualificada e pequenas hidraulicas,
através da criacdo de reserva de mercado para venda de energia e de descontos nas Tarifas de Uso
dos Sistemas de Transmissao/Distribuicdo, que incidem tanto nas tarifas de uso das proéprias usinas
quanto nas tarifas de uso dos consumidores que compraram a energia proveniente de tais fontes.

Os mecanismos para desenvolvimento e a viabilizacdo dessas fontes sdo validos, desde que as
usinas nado ultrapassem determinado porte. Esse limite de tamanho é determinado pela poténcia
injetada das usinas nas redes de transmissao ou de distribuicdo.

A reserva de mercado é destinada aos empreendimentos tratados no art. 26 da Lei n2 9.427, 1996 ,
e se caracteriza pela obrigacdo dos consumidores que atendam aos limites dispostos nessa Lei e
atuam no Ambiente de Contratacdo Livre comprarem energia exclusivamente dessas usinas. Esses
consumidores sdao denominados “Consumidores Especiais”. Consequentemente, o tipo de energia
gue essas usinas vendem para lastrear esses consumidores é denominado “Energia Especial”. Caso
a usina ultrapasse a poténcia injetada, conforme sera relatado nos tépicos a seguir, o lastro
disponivel para venda dessas usinas deixara de ser “Especial” e passara a ser "Ndo Especial”. Nesse
caso, se existir venda para Consumidor Especial, as usinas estdo sujeitas a Penalidade por
Insuficiéncia de Lastro, sendo necessaria a recomposicdo do lastro de Energia Especial.

O desconto na Tarifa de Uso dos Sistemas de Transmissao/Distribuicdo é atribuido as usinas de
fontes solar, edlica, biomassa e cogeragao qualificada, que resultem de leildo de compra de energia
realizado a partir de 1° de janeiro de 2016 ou que venham a ser autorizadas a partir dessa data,
desde que a poténcia injetada por essas usinas nas redes de transmissao ou de distribuicdo ndo
ultrapasse 300 MW, e atribuida as usinas de fonte solar, edlica e cogeragao qualificada, que foram
autorizadas anteriormente a 1° de janeiro de 2016, desde que a poténcia injetada por essas usinas
nas redes de transmissdo ou de distribuicdo ndo ultrapasse 30 MW, e ainda atribuida as usinas de
fonte hidraulicas, independentemente da data de autorizacdo, ou de fonte biomassa, que foram
autorizadas anteriormente a 1° de janeiro de 2016, desde que a poténcia injetada por essas usinas
nas redes de transmissdo ou de distribuicdo nao ultrapasse 50 MW. As usinas que se enquadram
nessas situagdes sdao denominadas “Incentivadas” e possuem desconto na Tarifa de Uso dos
Sistemas de Transmissdo/Distribuicdo, que incidem tanto nas tarifas de uso das préprias usinas
quanto nas tarifas de uso dos consumidores que compraram a energia proveniente dessas usinas,
denominada “Energia Incentivada”. Caso a usina ultrapasse a poténcia injetada, conforme sera
relatado nos tépicos a seguir, o desconto que incide na tarifa de uso das proéprias usinas sera zerado
e a usina também deixa de repassar o desconto para seus compradores. Nesse caso, a usina deixa
de possuir o direito de venda de “Energia Incentivada” e passa a ter “Energia Convencional”.

Logo, dependendo da fonte, da poténcia injetada, da data de autorizagdo ou da data de realizagao
do leildao que viabilizou as usinas, essas podem ser enquadradas nos seguintes tipos de energia:
Incentivada Especial, Convencional Especial, Incentivada Nao Especial e Convencional Ndo Especial.
As diferencas entre os tipos de energia, bem como as possibilidades de enquadramento de cada
usina, estdo resumidas nas tabelas a seguir:
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Possui desconto na TUSD/TUST
i . L. L. ) Serve de lastro para | Serve de lastro para
Tipo de Energia incidente na prépria usina e na . A . A
. - Consumidor Especial| Consumidor Livre
energia comercializada
Incentivada
. X X X
Especial
Incentivada Nao
. X X
Especial
Convencional
. X X
Especial
Convencional Ndo x
Especial

Figura 20 - Diferencgas entre os tipos de energia

Incentivada Especial | Incentivada |Incentivada ) Convencional
. ~ Convencional ~
— —— Parcial Nao Especial N&o
Fonte Po_tenaa Dat§~de autorlza_ggo ou dat_a do Integral | Parcial * N&o Especial| Especial P Expecial
Injetada leildo que viabilizou a usina
Solar, Edlica e | rvs 30Mw |Anterior a 10 de janeiro de 2016| X
Biomassa
1 De 30MW a . ° . .
Solar e Edlica SOMW Anterior a 1° de janeiro de 2016 X
. De 30MW a ) . .
o
Biomassa S5OMW Anterior a 1° de janeiro de 2016 X
Solar, Edlica e | Acima de - ° - .
Biomassa S50MW Anterior a 1° de janeiro de 2016 X
Solar, Eélica e Entre Anterior a 1° de janeiro de 2016
Bio’massa 30MW a com ampliagdo proveniente de X
50MW leildo apds essa data
- Entre Anterior a 1° de janeiro de 2016
Solar, Edlica e I .
Biomassa 50MW a com ampliagdo proveniente de X
300MW leildo apds essa data
Solar, Edlica e | yis somw | Apés 10 de janeiro de 2016 X
Biomassa
Solar, Edlica e |De 50MW a ‘10 . .
Biomassa 300MW Ap6s 10 de janeiro de 2016 X
Solar, Edlica e | Acima de . . .
’ o
Biomassa 300MW Apds 10 de janeiro de 2016 X
Hidraulica Até 30MW - X
[, De 30MW a
Hidraulica 50MW - X
[P Acima de
Hidraulica S5OMW - X
Cogeragdo | s 30Mw |Anterior a 10 de janeiro de 2016 X
Qualificada
Cogeragao Acima de Anterior a 1° de janeiro de 2016 X
Qualificada 30MW J
Cogeracao | vs 300Mw | Apés 10 de janeiro de 2016 X
Qualificada
Cogeracéo Acima de Apds 1° de janeiro de 2016 X
Qualificada 300MW P J
Demais Fontes - - X

* Desconto aplicavel na parcela de 30MW (Lei n° 13.299)

Figura 21 - Enquadramento nos tipos de energia das usinas conforme a fonte, a data e a poténcia injetada

Portanto, nesta etapa da Regra de Comercializagdo, sera tratada a verificacdo da poténcia injetada
das usinas nos sistemas de transmissdo e distribuicdo, para fins de comprovacédo do direito a venda
de energia especial e/ou incentivada, enquadrando-as nos tipos de energia descritos acima.

A classificagao "

‘integra

III

|II

e “parcia

do tipo de energia “Incentivada Especial” deve-se a limitacdo

imposta pela Lei n® 13.299/2016. Maiores detalhes sobre essa classificagdo sera explicitada no
modulo do “Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST".
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Assim, pode-se citar como exemplo, uma usina de fonte edlica autorizada como uma fonte
“Incentivada Especial” antes de 1° de janeiro de 2016. Caso a usina ultrapasse o limite de 30 MW
de poténcia injetada em um determinado més, mas ndo ultrapasse 50 MW, ha a perda do incentivo
(desconto na TUSD/TUST), tornando-se uma fonte de energia “Convencional Especial” neste més.
Em caso de haver reincidéncia de 30 MW nos proximos 12 meses, além da perda do incentivo do
proprio més em que ocorreu a reincidéncia, a usina se tornara “Convencional Especial” por 12
meses a partir do més subsequente ao més em que ocorreu a reincidéncia, a titulo de penalidade.
Tal penalizacdo corresponde ao efeito do cancelamento da modelagem, prevista em
regulamentacao especifica. A figura a seguir, ilustra o exemplo citado:

y J LIMITE =30 MW

A aplicagéio da “desmodelagem” a partir do més
subsequente ao da apuragdo da reincidéncia.

SEEEE ([ . @

m=5 : Y } m=18

Jan/ano “a@” Mai/ano “a” 12 meses Jun/ano “a+1”

i Reincidéncia de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada
Perda do desconto no proprio més e penalizacdo por 12 meses

Figura 22 - Alteragdes do tipo de energia da usina em fungao da ultrapassagem de 30 MW

Continuando o exemplo anterior, caso a usina ultrapasse o limite de 50 MW de poténcia injetada
em um determinado més, ha a perda da reserva de mercado, tornando-se uma fonte de energia
“Convencional Ndo Especial”. No entanto, esse novo tipo de energia sera atribuido a usina apenas
no momento do cumprimento do efeito da nova modelagem por 12 meses em caso de haver
reincidéncia. Essa tratativa deve-se ao fato da Penalidade por Insuficiéncia de Lastro ser custosa
e, caso a mudanca do tipo de energia ocorresse no proprio més de ultrapassagem, o agente nao
iria possuir tempo para tomar agdes para recompor o lastro especial faltante ou cancelar eventuais
vendas para o Consumidor Especial. A figura a seguir, ilustra o exemplo citado:

y J LIMITE =50 MW

A aplicagéo da “desmodelagem” a partir do més
subsequente ao da apuragdo da reincidéncia.

m:l m=5 (| 4 m=18
Jan/ano “a” Mai/ano “a” 12 meses Jun/ano “a+1”

i Reincidéncia de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada
Perda do lastro especial apenas no periodo de penalizacGo por 12 meses

Figura 23 - Alteragdes do tipo de energia da usina em fungao da ultrapassagem de 50 MW
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Embora ndo explicitadas, as demais fontes seguem o mesmo raciocinio do exemplo citado, porém
com os limites de poténcia aplicaveis para cada caso, conforme relatado na tabela anterior.

Como a ultrapassagem dos limites da poténcia injetada alteram o tipo de energia da usina,
aplicando o efeito de uma nova modelagem, mas sem de fato desmodelar a usina, é necessario
que a modelagem original da usina seja no perfil de agente que possua o tipo de energia que
corresponda a faixa de poténcia injetada que a usina atuard. Logo, para definir o tipo de energia
da usina e sua respectiva modelagem, a contratacao do Montante de Uso do Sistema de Distribuicao
ou Transmissdao (MUSD/MUST) definira qual a faixa de poténcia injetada que a usina se enquadra
para fins de modelagem. Ressalta-se que o tipo de energia da venda do agente é caracterizado
pelo tipo de energia do perfil de agente vendedor. Portanto, se o tipo de energia da usina é
modificado pela ultrapassagem dos limites da poténcia injetada, a venda desta energia devera ser
realizada pelo perfil do agente que corresponda a esse novo tipo de energia.

Para exemplificar a situacdo descrita, suponha uma usina de fonte biomassa autorizada apds 1° de
janeiro de 2016, com direito ao desconto de 50% a ser aplicado na tarifa de uso, conforme
autorizado pela Aneel. Em periodos de safra, essa usina atuara na faixa de 250 MW de poténcia
injetada e, portanto, ha um MUSD ou MUST contratado correspondente a tal poténcia. Nessa faixa,
conforme mencionado, a usina possui o tipo de energia “Incentivada Nao Especial”. Logo, esta
usina deve ser modelada no perfil de agente de “Incentivada Nao Especial 50%"”. A figura abaixo
ilustra esta situacao:

Agente Usina
Biomassa X

Perfil de Agente
Incentivado
Especial 50%

Perfil de Agente
Convencional
Especial

Perfil de Agente
Incentivado Nao
Especial 50%

Perfil de Agente
Convencional Ndo
Especial

G

Figura 24 - Exemplo de Perfil de Agente

Neste exemplo, se a usina ultrapassar o limite de poténcia injetada de 300 MW, o tipo de energia
tornar-se-a “Convencional Ndo Especial”. Logo, recomenda-se que a venda dessa energia seja
através do perfil de agente “Convencional Ndo Especial”, com a finalidade de evitar eventuais
distorcdes no calculo do percentual de desconto no perfil de agente onde a usina estd modelada
originalmente, conforme estabelecido no moédulo das Regras de Comercializacdo “Desconto
Aplicado a TUSD/TUST".

Para identificar as ultrapassagens de poténcia injetada para a classificagdo do tipo de energia de
cada usina, serdo calculados sinalizadores, conforme as descrigdes algébricas da proxima secgao.

A Figura a seguir relaciona a etapa de Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites da Poténcia
Injetada em relagdo ao modulo completo:
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Agregacdo de Dados de Pontos de Medic8o

Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragéo

Determinac@io das Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Consolidagdo das Informacgdes Ajustadas de Consumo e Geragéo

Anexo |: Calculo do Fator de Disponibilidade

Anexo |l: Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas

Anexo lll: Tratamento da Compensag&o Sincrona

Anexo IV: Calculo do Fator de Operag@o Comercial e Fator de Suspenséo da Usina

Anexo V: Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada

Anexo VI: Exemplos de Agregacdo de Dados de Pontos de Medigéo

Figura 25: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Medicdo Contabil”

3.5.1. Definigcoes Gerais da Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada

44, Para os empreendimentos de geracdao participantes da comercializagdo de energia
incentivada e/ou especial, é realizada a verificagdo mensal da incidéncia de ultrapassagem
dos limites de poténcia injetada, referenciada no ponto de conexdo com rede de
distribuigdo ou transmissao.

44.1.Para os empreendimentos de geragao participantes da comercializacao de energia
incentivada, quando verificada a ultrapassagem dos limites estabelecidos na
legislagdo/regulamentagao (30 MW, 50 MW ou 300 MW, dependendo das condigdes
relatadas na secdo anterior em que cada usina se enquadra) em mais de trés periodos de
comercializagdo em um determinado més, havera a transferéncia do tipo de energia da usina
de condicdo de “incentivada” para “convencional” neste més. Adicionalmente, conforme
descrito na préoxima secdo, se houver a reincidéncia de tal ultrapassagem em um periodo
de doze meses, a usina perde o incentivo por 12 meses apds a verificagao da reincidéncia,
a titulo de penalizagéo.

44.2. Para os empreendimentos de geragao participantes da comercializagcdo de energia especial,
¢é realizada a verificacdo mensal da incidéncia de ultrapassagem dos limites de poténcia
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injetada, referenciada no ponto de conexdo da usina com rede de distribuicdo ou de
transmissdo. Quando verificada a ultrapassagem dos limites estabelecidos na
legislagdo/regulamentacdo (50 MW) em mais de trés periodos de comercializacgdo em um
determinado més, a usina ndo perde o direito de venda de lastro especial neste més. No
entanto, conforme descrito na proxima secado, se houver a reincidéncia de tal ultrapassagem
em um periodo de doze meses, a usina perde o direito de venda de lastro especial por 12
meses apods a verificacdo da reincidéncia, a titulo de penalizagdo, tornando-se do tipo “nado
especial”.

3.5.2. Sinalizador de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada

45. O sinalizador mensal de ultrapassagem do limite de poténcia injetada de 30 MW, 50 MW e
300 MW ¢ determinado para cada més de apuragdo a partir da verificacdo de
ultrapassagem em trés periodos de comercializacdo do limite de poténcia estabelecido.
Tais sinalizadores serdo calculados conforme aplicabilidade de cada usina (conforme tabela
descrita na segao anterior).

45.1. Logo, o sinalizador mensal de ultrapassagem do limite de poténcia injetada de 30 MW é
calculado somente para usinas do tipo de energia incentivada de fonte solar, edlica e
cogeracao qualificada, exceto para empreendimentos autorizados a partir de 1° de janeiro
de 2016, ou empreendimentos com autorizacdo anterior 1° de janeiro de 2016 e com
ampliacbes provenientes de Leildes de Energia Nova, Fontes Alternativas ou Reserva,
realizado a partir de 1° de janeiro de 2016, conforme expressdo:

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisoes Judiciais ou Administrativas:

ULPI_30,,, = ADDC_ULPI30,, ,

Caso contrdrio:

Se z UPI_30p; >3 e (F_PEN_RU30,, = 0) e (F_PEN_RU50,,, = 0 ), entdo:

JEM
ULPI 30, =1
Caso contrdrio:
ULPI_30,.,, =0

Onde:

ULPI_30p,m é o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 30 MW da parcela

Wt

de usina “p” no més de apuragdo *m”

ADDC_ULPI30,m é 0 Ajuste Decorrente de Deliberagcdo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas

para a definicdo da ultrapassagem de 30 MW injetados da parcela de usina “p” no més de apuragdo “*m

UPI_30,,; é o Sinalizador de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 30 MW da parcela de usina

W11 i
J

p”, por periodo de comercializagdo

F_PEN_RU30,m € o Sinalizador de Penalizacdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

W7

Injetada de 30 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

F_PEN_RU50,m € o Sinalizador de Penalizacdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

W7

Injetada de 50 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

45.2. Analogamente, o sinalizador mensal de ultrapassagem do limite de poténcia injetada de 50
MW é calculado somente para usinas do tipo de energia incentivada e/ou especial de fonte
hidraulica, solar, edlica e biomassa, independentemente de qualquer verificagdo de datas,
conforme expressao:

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisées Judiciais ou Administrativas:

ULPI_50, ., = ADDC_ULPI50,
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Caso contrdrio:

Se Z UPI_50,; > 3 e (F_.PEN_RU50,,, = 0) e (F_.PEN_RU300,,, = 0 ), entio:

JeEM

ULPI 50,., =1

Caso contrdrio:

ULPI 50y, =0
Onde:

ULPI_50,m € o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 50 MW da parcela
de usina “p” no més de apuragdo *m”

ADDC_ULPI50p,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas
para a definicdo da ultrapassagem de 50 MW injetados da parcela de usina “p” no més de apuragdo *m”

UPI_50,,; é o Sinalizador de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 50 MW da parcela de usina
“p”, por periodo de comercializagao “j”

F_PEN_RU50,m € o Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

Injetada de 50 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

F_PEN_RU300,m é o Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

Injetada de 300 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdao “m”

45.3. Por fim, o sinalizador mensal de ultrapassagem do limite de poténcia injetada de 300 MW é
calculado somente para usinas do tipo de energia incentivada de fonte solar, edlica,
biomassa e cogeracao qualificada, que resultaram de leildo de compra de energia nova para
viabilizacdo de novos empreendimentos realizado a partir de 1° de janeiro de 2016 ou que
foram autorizadas a partir desta data, ou possuam ampliacdo proveniente de Leildes de
Energia Nova, Fontes Alternativas ou Reserva, realizado a partir de 1° de janeiro de 2016,
conforme expressao:

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisoes Judiciais ou Administrativas:
ULPI_300,,,, = ADDC_ULPI300,_,,

Caso contrdrio:

Se Z UPI_300,; > 3 e (F_LPEN_RU300,,, = 0), entio:

JeEM
ULPI_300,,, =1
Caso contrdrio:
ULPI_300,,, =0
Onde:

ULPI_300,m € o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 300 MW da parcela

Wt

de usina “p” no més de apuragdo *m”

ADDC_ULPI300,m € 0 Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas

para a definicdo da ultrapassagem de 300 MW injetados da parcela de usina “p” no més de apuragdo

”

UPI_300p, é o Sinalizador de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 300 MW da parcela de usina

W wirr

p”, por periodo de comercializagdo “j

F_PEN_RU300,m é o Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

Injetada de 30MW da parcela de usina “p” no més de apuragdao “m”

45.3.1. A verificagdo de ultrapassagem, por periodo de comercializagdo do limite de poténcia
injetada acima de 30 MW, 50 MW e de 300 MW ¢é realizada a partir da medicao de geracgao
da usina ndo ajustada pelas perdas da rede basica, aferida no ponto de conexdo da usina
com a rede de distribuicao ou de transmissao, ou seja, a geragao bruta da usina apenas
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descontada de eventuais perdas de rede compartilhada. Desta forma, o sinalizador de
ultrapassagem da poténcia injetada no ponto de conexdo sera determinado da forma que
segue:

MED_Go, ~
Se —=2J > 30, entdo:
SPDp,

UPI_30,; =1
Caso contrdrio:

UPI_30,; =0

MED_Go, ; -
Se ——=PJ > 50, entdo:
SPDp,

UPI_50,; =1
Caso contrdrio:

UPI_50,; =0

MED_G4, i ~
Se —=PJ4 > 300, entdo:
SPDp,

UPI_300,; =1
Caso contrdrio:
UPI_300,; =0

Onde:

UPI_30,,; é o Sinalizador de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 30 MW da parcela de usina
“p”, por periodo de comercializagdo “j”

UPI_50,,; é o Sinalizador de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 50 MW da parcela de usina
“p”, por periodo de comercializagdo “j”

UPI_300,,; € o Sinalizador de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 300 MW da parcela de usina
“p”, por periodo de comercializagdo “j”

MED_Gp,; € a Medicdo de Geragdo da Usina Ndo Ajustada por parcela de usina “p” por periodo de
comercializagdo “j”

“SPDm” duragdo de um periodo de comercializagdo em horas, no més de apuragado “m”

Importante:

Na apuracdo da ultrapassagem da poténcia injetada acima de 30 MW, 50
MW e 300 MW, deverdo ser desconsiderados os periodos de comercializagdo
compreendidos nos 90 (noventa) dias posteriores a data de entrada em
operagao comercial da primeira unidade geradora de usina.

A verificagdo da violagdo dos limites de poténcia injetada nos sistemas de
transmissao e distribuicdo ocorre em cada periodo de comercializagdo. Uma
vez observada a violagao do limite imposto de 30 MW, 50 MW e 300 MW, o
sinalizador de ultrapassagem recebera valor unitario.
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3.5.3. Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem do Limite de Poténcia
Injetada

46. Determinado o sinalizador mensal de ultrapassagem, é verificada a reincidéncia da
ultrapassagem da poténcia injetada, dependendo do respectivo enquadramento do tipo de
energia de cada usina, considerando o histérico de 12 meses anteriores ao més apuragao.
Sendo verificada a reincidéncia da ultrapassagem de 30 MW, 50 MW ou 300 MW (conforme
a aplicabilidade citada anteriormente), a usina perdera totalmente, por 12 meses a partir
do més subsequente em que ocorreu a reincidéncia, o desconto aplicado a TUSD/TUST, a
titulo de penalidade, deixando de ser “Incentivada” e tornando-se “Convencional”. De
maneira analoga, a reincidéncia da ultrapassagem de 50 MW, a usina perdera totalmente,
por 12 meses a partir do més seguinte em que ocorreu a reincidéncia, o direito de venda
de lastro especial, a titulo de penalidade, deixando de ser “Especial” e tornando-se “N&o
Especial”.

46.1. O sinalizador de reincidéncia de ultrapassagem mensal do limite de poténcia injetada de 30
MW é determinado apenas quando ocorre a primeira reincidéncia, na qual se inicia o
processo de penalizagdo de 12 meses. Se a usina ja estd sendo penalizada em fungdo da
alteracao do tipo de energia por ja ter reincidido anteriormente (conforme relatado na secao
a seguir), esse sinalizador de reincidéncia de ultrapassagem nao sera calculado:

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisoes Judiciais ou Administrativas:
RUPI_30, ., = ADDC_RUPI30, ,,

Caso contrdrio:

Se ( Z ULPI_30p‘m> >1|e(F_PEN_RU30,,, = 0) e (F_.PEN_RU50,, = 0 ), entdo:

me12MM
RUPI_30,,, =1
Caso contrdrio:
RUPI_30,,, =0

Onde:

RUPI_30,m € o Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia Injetada

W

acima de 30 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo *m”

ADDC_RUPI30,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas

W7

para a definicdo da reincidéncia da ultrapassagem de 30 MW injetados da parcela de usina “p” no més
de apuragao “m”

ULPI_30pm € o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 30 MW da parcela

W

de usina “p” no més de apuragdo *m”

F_PEN_RU30,m € o Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

W

Injetada de 30 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

F_PEN_RU50,m € o Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

W

Injetada de 50 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

“12MM” é o conjunto de 12 meses que compreende ao més de apuracdo “m” e os 11 meses que 0
antecedem ("m-11"a"m”

46.2. De maneira analoga, o sinalizador de reincidéncia de ultrapassagem mensal do limite de
poténcia injetada de 50 MW é calculado conforme expressdo:

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisoes Judiciais ou Administrativas:
RUPI_50,,, = ADDC_RUPI50,, ,,
Caso contrdrio:

Medicdo Contabil - ANEXO V - Verificagao da Ultrapassagem dos Limites da Poténcia Injetada

94
Versao 2022.5.0



Regras _
COMERCIALIZACAO Llec

Se ( Z ULP1_50p,m> >1 | e (F_PEN_RU50,,, = 0) e (F_.PEN_RU300,,, = 0 ), entio:
me12MM

Entao:
RUPI_50,,, =1
Caso contrdrio:
RUPI_50,,, =0
Onde:

RUPI_50,m € o Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia Injetada
acima de 50 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo *m”

ADDC_RUPI50,m € o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas
para a definicdo da reincidéncia da ultrapassagem de 50 MW injetados da parcela de usina “p” no més
de apuragdo *m”

ULPI_50,m é o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 50 MW da parcela

de usina “p” no més de apuragdo “m”

F_PEN_RU50,m € o Sinalizador de Penalizacdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

Injetada de 50 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

F_PEN_RU300,m é o Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

Injetada de 300 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

“12MM” é o conjunto de 12 meses que compreende ao més de apuragao “m” e os 11 meses que o
antecedem ("m-11"a"m")

46.3. Por fim, do mesmo modo, o sinalizador de reincidéncia de ultrapassagem mensal do limite
de poténcia injetada de 300 MW é calculado conforme expressdo:

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisoes Judiciais ou Administrativas:
RUPI_300,,, = ADDC_RUPI300, ,,

Caso contrdrio:
Se ( z ULP1_300p_m> > 1| e (F.PEN_RU300,,, = 0),entio:
me12MM

Entao:
RUPI_300,, =1
Caso contrdrio:
RUPI_300,,, =0

Onde:

RUPI_300,m € o Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia Injetada

W7

acima de 300 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

ADDC_RUPI300,m € o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas
para a definicdo da reincidéncia da ultrapassagem de 300 MW injetados da parcela de usina “p” no més
de apuragao “m”

ULPI_300,m € o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 300 MW da parcela

W

de usina “p” no més de apuragdo *m”

F_PEN_RU300,m é o Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

W

Injetada de 30MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

“12MM” é o conjunto de 12 meses que compreende ao més de apuragdo “m” e os 11 meses que o
antecedem ("m-11"a™m”)
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3.5.4. Sinalizador de Perda do Tipo de Energia por 12 meses

47. Conforme mencionado na secdo anterior, sendo verificada a reincidéncia da
ultrapassagem, a usina perderd, por 12 meses a partir do més seguinte em que ocorre a
reincidéncia, o direito de venda do tipo de energia em que se enquadrava, a titulo de
penalidade. Nesse periodo de penalizacdo, a usina possuira um efeito equivalente de
transferéncia de modelagem, uma vez que o tipo de energia a ser comercializada da usina
sera diferente do original.

47.1. Para usinas que possuem o tipo de energia “Incentivada” que apresentarem reincidéncia da
verificacdo de ultrapassagem de poténcia injetada de 30 MW, 50 MW ou 300 MW, conforme
o enquadramento de cada usina, em um histérico de 12 meses, sera efetuada, a titulo de
penalidade, a transferéncia do tipo de energia para o tipo “Convencional”. Para usinas que
possuem o tipo de energia “Especial” que apresentarem reincidéncia da verificacdo de
ultrapassagem de poténcia injetada de 50 W em um histérico de 12 meses, sera efetuada,
a titulo de penalidade, a transferéncia do tipo de energia para o tipo “Nao Especial”. Logo,
apura-se um fator que sinaliza a penalizagdo do tipo de energia por 12 meses:

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisoes Judiciais ou Administrativas:
F_PEN_RU30,,,, = ADDC_PEN_RU30,
Caso contrdrio:
Se Yme12m RUPI_30, , =1, entdo:
F_PEN_RU30,,, =1
Caso contrdrio:

F_PEN_RU30,,, =0

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas:
F_PEN_RU50,,,, = ADDC_PEN_RU50,,,,
Caso contrdrio:
Se Y.me12m RUPI_50, = 1, entdo:
F_PEN_RU50,, = 1
Caso contrdrio:

F_PEN_RU50,,, =0

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisées Judiciais ou Administrativas:
F_PEN_RU300,,, = ADDC_PEN_RU300, ,
Caso contrdrio:
Se Y. me12m RUPI_300, ,,, = 1, entdo:

F_PEN_RU300,,, =1
Caso contrdrio:

F_PEN_RU300,,, =0

Onde:
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F_PEN_RU30,m € o Sinalizador de Penalizacdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

Injetada de 30 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

ADDC_PEN_RU30p,m é o Ajuste Decorrente de Deliberacdao do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas
para a definicdo do Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

W7

Injetada de 30 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdao “m”

RUPI_30,m € o Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia Injetada
acima de 30 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo *m”

F_PEN_RU50,m € o Sinalizador de Penalizacdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia
Injetada de 50MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

ADDC_PEN_RU50,,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas
para a definicdo do Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

W

Injetada de 50MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

RUPI_50,m € o Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia Injetada

acima de 50 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo *m”

F_PEN_RU300,m é o Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

Injetada de 300 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”
ADDC_PEN_RU300,,m é o Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas
para a definicdo do Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

W

Injetada de 300 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdao “m”

RUPI_300,m € o Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia Injetada

acima de 300 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

“12M” é o conjunto dos ultimos 12 meses anteriores ao més de apuragdo “m”

3.5.5. Sinalizador Resultante das Penalizacdes por Ultrapassagem de
Poténcia Injetada

48. Com o intuito de consolidar a real situagdo das usinas em um determinado més, serdo
calculados sinalizadores resultantes que indicam as penalizacdes por ultrapassagem de
poténcia injetada.

48.1. Para usinas do tipo de energia incentivada especial e incentivada ndao especial, o Sinalizador
de Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizacdo do Desconto Aplicavel a
TUSD/TUST consolida os conceitos descritos nas secdes anteriores.

48.1.1. Para usinas de fonte solar, edlica e cogeragdo qualificada, que ndo resultaram de
leildo de compra de energia para viabilizacdo de novos empreendimentos ou ampliagdes,
realizados a partir de 1° de janeiro de 2016 e que ndo foram autorizadas a partir desta
data, o Sinalizador de Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizacdo do Desconto
Aplicavel a TUSD/TUST é calculado conforme expresséao:

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisées Judiciais ou Administrativas:
F_PEN_TUSD,,, = ADDC_PEN_TUSDT, ,,
Caso contrdrio:
Se (ULPI_30,,, = 1) ou (F_.PEN_RU30,,, = 1 ou F_PEN_RUS50,,,, = 1) entdo:

F_PEN_TUSD,,, = 1
Caso contrdrio:

F_PEN_TUSD,,, =0

Onde:

F_PEN_TUSD,,m € o Sinalizador de Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizagdo do Desconto
Aplicavel a TUSD/TUST da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”
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ADDC_PEN_TUSDT,,m € o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas
para a definicdo do Sinalizador de Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizacdo do Desconto
Aplicavel a TUSD/TUST da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

ULPI_30,m € o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 30 MW da parcela
de usina “p” no més de apuragdo *m”

F_PEN_RU30,,m € o Sinalizador de Penalizacdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

W7

Injetada de 30 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdao “m”

F_PEN_RU50,,m € o Sinalizador de Penalizacdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

W7

Injetada de 50 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdao “m”

48.1.2. Para usinas do tipo de energia incentivada de fonte hidraulica, independentemente
de verificacdo de datas, e de fonte biomassa, que ndo resultaram de leildo de energia
para viabilizacdo de novos empreendimentos ou ampliacdes, realizados a partir de 1° de
janeiro de 2016 e que nao foram autorizadas a partir desta data, o Sinalizador de
Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizacdo do Desconto Aplicdvel a
TUSD/TUST é calculado conforme expressao:

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisoes Judiciais ou Administrativas:
F_PEN_TUSD, ,, = ADDC_PEN_TUSDT,
Caso contrdrio:
Se ULP1_50,,, = 1 ou F_PEN_RU50, ,, = 1 entdo:

F_PEN_TUSD,,, =1
Caso contrdrio:

F_PEN_TUSD,,, =0

Onde:

F_PEN_TUSD,,m € o Sinalizador de Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizagdo do Desconto
Aplicavel a TUSD/TUST da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

ADDC_PEN_TUSDT,,m é o Ajuste Decorrente de Deliberacédo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas
para a definicdo do Sinalizador de Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizagdo do Desconto
Aplicavel a TUSD/TUST da parcela de usina “p” no més de apuracdo *m”

ULPI_50p,m é o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 50 MW da parcela

W7

de usina “p” no més de apuragdo “m”

F_PEN_RU50,m € o Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia
Injetada de 50 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo *m”

48.1.3. Para usinas do tipo de energia incentivada de fonte solar, edlica, biomassa e
cogeracao qualificada, que resultaram de leildo de compra de energia nova para
viabilizacdo de novos empreendimentos ou ampliacdes, realizados a partir de 1° de
janeiro de 2016, ou que foram autorizadas a partir desta data, o Sinalizador de
Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizacdo do Desconto Aplicavel a
TUSD/TUST é calculado conforme expresséao:

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisoes Judiciais ou Administrativas:
F_PEN_TUSD,,, = ADDC_PEN_TUSDT, ,,
Caso contrdrio:
Se ULPI_300,,, = 1 ou F_PEN_RU300,,, = 1 entao:
F_PEN_TUSD,,, =1
Caso contrdrio:

F_PEN_TUSD,,, =0
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Onde:

F_PEN_TUSD;,m € o Sinalizador de Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizagdo do Desconto
Aplicavel a TUSD/TUST da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

ADDC_PEN_TUSDT,,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas
para a definicdo do Sinalizador de Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizacdo do Desconto
Aplicavel a TUSD/TUST da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

ULPI_300,m € o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 300 MW da parcela

de usina “p” no més de apuragdo “m”

F_PEN_RU300,m é o Sinalizador de Penalizacdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

Injetada de 300 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

48.2. Para usinas do tipo de energia incentivada especial e convencional especial, o Sinalizador
de Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizacdo do Lastro Especial consolida os
conceitos descritos nas segoes anteriores e é calculado conforme expressao:

Se hd algum Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisdes Judiciais ou Administrativas:
F_PEN_LESP, ,, = ADDC_PEN_LESP, »,
Caso contrdrio:
Se (F_PEN_RU50,,, = 1 ou F_PEN_RU300,,, = 1) entdo:
F_PEN_LESP,,, = 1
Caso contrdrio:
F_PEN_LESP,,, =0

Onde:

F_PEN_LESP,,m é o Sinalizador de Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizacdo do Lastro

W

Especial da parcela de usina no més de apuragdo *m”
p p p purag

ADDC_PEN_LESP,m é o Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, DecisGes Judiciais ou Administrativas
para a definicdo do Sinalizador de Ultrapassagem de Poténcia Injetada para Penalizagdo do Lastro
Especial da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

F_PEN_RU50,m € o Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

W

Injetada de 50 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

F_PEN_RU300,m é o Sinalizador de Penalizagdo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia

W

Injetada de 300 MW da parcela de usina “p” no més de apuragdao “m”
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3.5.6. Dados de Entrada da Verificaciao da Ultrapassagem dos Limites de
Poténcia Injetada

Ajuste Decorrente de Deliberagcdo do CAd, Decis6es Judiciais ou
Administrativas para a definicao do Sinalizador de Ultrapassagem para
Penalizacao do Lastro Especial

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas para a definicdo do Sinalizador de

ADDC PEN LESP DIERE(E1 Ultrapassagem para Penalizacdo do Lastro Especial da parcela
— — p/m de usina “p” no més de apuragdo “*m”
Unidade n.a.
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Ooul

Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas para a definicdo do Sinalizador de Ultrapassagem para
Penalizacdao do Desconto Aplicavel a TUSD/TUST

Ajuste Decorrente de Deliberagdao do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas para a definicdo do Sinalizador de

ADDC PEN TUSDT DIEEErEE Ultrapassagem para Penalizagdo do Desconto Aplicavel a
— — p/m TUSD/TUST da parcela de usina “p” no més de apuragédo “m”
Unidade n.a.
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Ooul

Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd, Decisdes Judiciais ou

Administrativas para a definicdo do Sinalizador de Perda do Incentivo no

caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia Injetada de 30 MW
Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas para a definicdo do Sinalizador de Perda do

Descrigao Incentivo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de
ADDC_PEN_RU30,m Poténcia Injetada de 30 MW da parcela de usina “p” no més de
apuragao “m”
Unidade n.a.
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Ooul

Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd, Decisdes Judiciais ou

Administrativas para a definicdo do Sinalizador de Perda do Incentivo no

caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia Injetada de 300 MW
Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas para a definicdo do Sinalizador de Perda do

Descrigao Incentivo no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de
ADDC_PEN_RU300,m Poténcia Injetada de 300 MW da parcela de usina “p” no més
de apuragao “m”
Unidade n.a.
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Ooul
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Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decis6es Judiciais ou

Administrativas para a definicdo do Sinalizador de Perda do Lastro Especial

no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de Poténcia Injetada de 50MW
Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas para a definicdo do Sinalizador de Perda do

Descrigao Lastro Especial no caso de Reincidéncia de Ultrapassagem de
ADDC_PEN_RU50,,m Poténcia Injetada de 50MW da parcela de usina “p” no més de
apuragdo “m”
Unidade n.a.
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Ooul

Ajuste Decorrente de Deliberagcdo do CAd, Decis6es Judiciais ou
Administrativas para a definicao da reincidéncia da ultrapassagem de 30 MW

injetados
Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd, Decisdes Judiciais ou

Descricio Administrativas para a definicdo da reincidéncia da

ADDC RUPI30 ¢ ultrapassagem de 50 MW injetados da parcela de usina “p” no
— prm més de apuragdo *m”

Unidade n.a.

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Ooul

Ajuste Decorrente de Deliberagcdo do CAd, Decis6es Judiciais ou
Administrativas para a definicdo da reincidéncia da ultrapassagem de 300
MW injetados

Ajuste Decorrente de Deliberagao do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas para a definicdo da reincidéncia da

ADDC RUPI300 DIEEETE e ultrapassagem de 300 MW injetados da parcela de usina “p” no
— p,m més de apuragdo “m”
Unidade n.a.
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Ooul

Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas para a definigdo da reincidéncia da ultrapassagem de 50 MW

injetados
Ajuste Decorrente de Deliberagao do CAd, Decisdes Judiciais ou

Descricio Administrativas para a definicgdo da reincidéncia da

ADDC RUPI5O0 ¢ ultrapassagem de 50 MW injetados da parcela de usina “p” no
— p.m més de apuragdo “m”

Unidade n.a.

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Ooul
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Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas para a definicdo da ultrapassagem de 30 MW injetados
Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, Decisdes Judiciais ou

Descrigao Administrativas para a definicdo da ultrapassagem de 30 MW
ADDC_ULPI30,,m injetados da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

Unidade n.a.

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Ooul

ADDC_ULPI300p,m

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, Decis6es Judiciais ou
Administrativas para a definicdao da ultrapassagem de 300 MW injetados

Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd, Decisdes Judiciais ou

Descrigao Administrativas para a definicao da ultrapassagem de 300 MW
injetados da parcela de usina “p” no més de apuragédo *m”

Unidade n.a.

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Ooul

Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd, Decisdes Judiciais ou
Administrativas para a definicdo da ultrapassagem de 50 MW injetados
Ajuste Decorrente de Deliberagdao do CAd, Decisdes Judiciais ou

Descrigao Administrativas para a definicdo da ultrapassagem de 50 MW
ADDC_ULPISO,,m injetados da parcela de usina “p” no més de apuragdo *m”

Unidade n.a.

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Ooul

Medicao de Geragao Nao Ajustada da Usina

D e Informagdo medida de geracao, agregada por parcela de usina
escrigao N o APV N/
p” por periodo de comercializagao “j

MED_G, Unidade MWh

Medicdo Contabil

FOl)2E=6E (Agregacao dos Dados dos pontos de medicdo)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

SPDnm

Duragao de um periodo de comercializacao em horas, no més de apuragdo

w

mll
o Duraca m peri comercializagdo em horas, no mé
Descricio uagaodg u ’F')e odo de comercializagao e oras, no més
de apuragao "m
Unidade Hora
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis 0,50u1l
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3.5.7. Dados de Saida da Verificacdo da Ultrapassagem dos Limites de
Poténcia Injetada

Sinalizador de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada para
Penalizagcao do Lastro Especial

Sinalizador de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada

Descrigao para Penalizacdo do Lastro Especial da parcela de usina “p” no
F_PEN_LESPp,m més de apuragéo \\mll

Unidade n.a.

Valores Possiveis Ooul

Sinalizador de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada para
Penalizacdo do Desconto Aplicavel a TUSD/TUST

Sinalizador de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada

Descricao para Penalizagdo do Desconto Aplicdvel a TUSD/TUST da
F_PEN_TUSDp,m parcela de usina “p” no més de apuragdo *m”

Unidade n.a.

Valores Possiveis Ooul
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3.6. ANEXO VI - Exemplos de Agregacao de Dados de Pontos de
Medicao
Objetivo:

Apresentar uma lista nao exaustiva de exemplos de agregacdo de dados de pontos de medicao.

Contexto:

Conforme apresentado no item 2.1 - Agregacao dos Dados de Pontos de Medicao, a configuracao
elétrica de cada instalacdo exige um tratamento particular por meio de um conjunto de expressoes
especificas para determinar se as informagles sdo segregadas em geragdo, CONSUMO € Se Seus
respectivos volumes participantes do rateio de perdas da Rede Basica, por ativo.

Os exemplos das expressdes e subexpressdes contabeis apresentados neste modulo das regras de
comercializagdo sdo modelos padronizados, podendo, a critério da CCEE, serem adequados em
casos especificos, de forma a refletir contabilmente a configuragao fisica do ativo.

A Figura 26 situa a etapa de exemplos de agregacao de dados de pontos de medicdo em relagao
ao mdédulo completo.

'8 .

Agregacdo de Dados de Pontos de Medigdo

Calculo dos Fatores de Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Determinagéo das Perdas da Rede Basica de Consumo e Geragdo

Consolidagdo das Informagées Ajustadas de Consumo e Geragéo

Anexo I: Calculo do Fator de Disponibilidade

Anexo |l: Calculo das Perdas Internas e Perdas da Rede Compartilhada de Usinas

Anexo |l: Tratamento da Compensag8o Sincrona

Anexo IV: Calculo do Fator de Operagdio Comercial e Fator de Suspensdo da Usina

Anexo V: Verificag@o da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada

Anexo VI: Exemplos de Agregagéo de Dados de Pontos de Medigdo

Figura 26:Esquema Geral do Moédulo de Regras: “Medicdo Contabil”
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3.6.1. Exemplo para calculo da Medicao Liquida

A consolidacdo das informagdes dos pontos de medicdao em ativos de geracdo e carga pode ser
realizada em funcdo da medicao liquida apurada em cada ponto de medicdao, conforme os ativos
associados a determinado ponto de medicdao. Dessa forma, as informag0es associadas aos canais
de consumo e geragao dos pontos de medigdo ajustados no maddulo “Medicdo Fisica” sdo traduzidas
em informagodes de medigdo liquida de consumo ou geragao.

A Medicdo Liquida de cada ponto de medicdo corresponde a informacdo ajustada do canal G do
ponto de medicdo, descontada da informacao ajustada do canal C, e pode ser estabelecida pela
expressao:

MLi,j = M—Gi,j - M_Ci']'
Onde:
MLi; € a Medigdo Liquida do ponto de medigdo “i”, por periodo de comercializagéo “j"

M_Gi; € a Medigdo Ajustada Final associada ao Canal G do ponto de medicdo “i”, no periodo de

comercializagao “j

M_Ci; é a Medicdo Ajustada Final associada ao Canal C do ponto de medicdo “i”, no periodo de

comercializagao “j

Nesse caso, a Medicdo Liquida positiva associada ao ponto de medigao representa a Medicao Liquida
de Geragdo. Em contrapartida, a Medicdo Liquida negativa representa a Medicdo Liquida de
Consumo, conforme expresso a seguir:

Se:
ML;; >0

Entao:

ML C;; =0
e
ML_G;; = ML;;
Caso contrdrio:
ML.C;; = |ML; |
e
ML _G;; =0

Onde:

MLi; € a Medigdo Liquida do ponto de medigdo “i”, por periodo de comercializagéo “j”

ML_Gi,;é a Medicdo Liquida de Geragdo do ponto de medicdo “i”, por periodo de comercializagdo “j

ML_Ci; é a Medigéo Liquida de Consumo do ponto de medigéo “i”, por periodo de comercializagdo “j”

Importante:

Nos casos em que a usina possua consumo da geragao, o MLi,j levard em
consideracao os canais de geragao e consumo. Caso contrario, o MLi,j levara
em consideracdo apenas o canal de geragao.
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3.6.2. Exemplo para determinacao do Fator de Teste de uma usina

Para determinacao da quantidade de geracao de teste de uma usina, devem ser verificadas quais
unidades geradoras estdo em teste ou com status suspenso.

Conforme a configuracdo elétrica e o tipo de despacho do empreendimento, o Fator de Teste de
uma usina pode ser calculado com base na informacdo associada aos pontos de medicdo de geragao
bruta ou com base na proporcao da capacidade em teste e suspensdo em relacao a capacidade em
teste, comercial e suspensa da usina.

Se existem informacdes de medicao bruta associadas as unidades geradoras de uma usina, o Fator
de Teste deve ser calculado pela relagao entre a medicdo bruta de unidades geradoras em teste e
suspensas e a medicao bruta total da usina, por meio da expressao:

Z ieprs MO-Gij

ES E i
F_TESTE,; Z

Onde:
F_TESTE,; é o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdao “j”

MO_Gi; é a Medigdo Integralizada do canal G do medidor “i”, por periodo de comercializagéo “j”, por Nivel
Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica

“BTS” é o conjunto de pontos de medicdo de geragdo bruta “i”, relativos a unidades geradoras em teste
e suspensas pertencentes a parcela de usina “p”

W

“BI” é o conjunto de pontos de medicdo de geracdo bruta “i”, pertencentes a parcela de usina “p

Caso a usina ndo tenha pontos de medicdo de geracdo bruta associados as unidades geradoras, o
Fator de Teste deve ser calculado pela relagcdo entre a capacidade das unidades geradoras em teste
€ suspensas € a capacidade em teste, comercial e suspensa da usina, por meio da expressao:

Y cons CAP,
F_TESTE, ; = =-i€o1s —_*J
PI Yieores CAP;;

Onde:
F_TESTE,; é o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”

CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo “i”, das unidades geradoras associadas a
parcela de usina “p”, no periodo de comercializagéo “j”

“OTS"” é o Conjunto de Unidades Geradoras em Operagdo em Teste e Suspensas da parcela de usina “p”

“OTCS” é o Conjunto de Unidades Geradoras em Operagdo em Teste e em Operacdo Comercial e

W

Suspensas da parcela de usina “p

O fator que representa o percentual de unidades geradoras desconsideradas da usina corresponde
a medigao bruta das unidades geradoras com status “nenhum” em relacao a geragao bruta total da
usina, conforme a seguinte expressao:

_ 2ewMO_G;;

F_UGD,; =
- D Y MO_G; ;

Onde:
w ”

F_UGD,; € o Fator das Unidades Geradoras Desconsideradas associado a parcela de usina “p”, por

periodo de comercializagdo “j

MO_Gi,; é a Medigdo Integralizada do canal G do medidor “i”, por periodo de comercializagéo “j”, por Nivel

W7

Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica

“BN” é o conjunto de pontos de medigdo de geragdo bruta “i”, relativos a unidades geradoras em status

“nenhum” pertencentes a parcela de usina “p

W

“BI” é o conjunto de pontos de medigcdo de geragdo bruta “i”, pertencentes a parcela de usina “p
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Importante:

O status “nenhum” de uma unidade geradora corresponde a situacdo na qual
a unidade geradora nao esta em fase de teste, suspensa ou em operagao
comercial. Caso haja geracao de unidades geradoras nesse status, essa
geracdo ndo sera contabilizada em nome do agente proprietario da usina.

Caso a unidade geradora da parcela de usina nao tenha ponto de medigao
associado, o F_UGD nao sera calculado.

3.6.3. Exemplo para determinaciao da geracao de uma usina

O calculo da quantidade de geracdo ndo ajustada de uma determinada usina é realizado de forma
diferenciada para usinas que possuam medicao bruta por unidade geradora e para aquelas que nao
possuem.

Para usinas que possuam medicdo de bruta por unidade geradora é considerado a parcela da usina
habilitada para prestacao de servicos ancilares de compensacao sincrona. A quantidade de geragao
ndo ajustada é realizada a partir da seguinte expressao:

MED_G, ; = min (Z ML_G;; * (1 — F_TESTE, ; — F_UGD, ;); Z MO_G; ,-) + CCS,;
i€PI i€EBC
Onde:

MED_Gp,; € a Medicdo de Geragdo Ndo Ajustada da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagédo

]
ML_Gi; € a Medigdo de Liquida de Gerag&o do ponto de medig&o “i”, por periodo de comercializagdo “j”
F_TESTE,; € o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, por periodo de comercializacdo “j”

F_UGD,; € o Fator das Unidades Geradoras Desconsideradas associado a parcela de usina “p”, por
periodo de comercializagdo “j”

MO_Gi; é a Medicdo Integralizada do canal G do medidor “i”, por periodo de comercializagdo “j”, por Nivel
Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica

“PI"” é o conjunto de pontos de medicdo de faturamento “i”, pertencentes a parcela de usina “p”

“BC” é o conjunto de pontos de medicdo de geragdo bruta “i”, relativos a unidades geradoras em
operacdo comercial pertencentes a parcela de usina “p”

CCSp,j € 0 Consumo para Compensacdo Sincrona da parcela de usina “p”, por periodo de comercializacdo
“j”, definido no ANEXO III - Tratamento da Compensacdo Sincrona

Para usinas que nao possuam medicdao de bruta por unidade geradora, a quantidade de geracao
ndo ajustada é realizada a partir das seguintes expressdo:

Para usinas com unidade geradora em status “nenhum”:

MED_G, ; = min (Z ML_Gyj; Z CAP, j) * (1 —F_TESTE, ;)

i€EPI iEOTCS

Caso contrdrio:

MED_G,; = Z ML_G;; * (1 — F_TESTE, )
i€EPI
Onde:
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g

MED_Gp,; € a Medicdo de Geragdo Nao Ajustada da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo

J
ML_Gi; é a Medigdo de Liquida de Geragao do ponto de medigdo “i”, por periodo de comercializagdo “j”

CAPi,j é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medicdo “i”

W7

a parcela de usina “p”, no periodo de comercializagado “j”

, das unidades geradoras associadas

W wsrr

F_TESTE,,; é o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j

“PI” é o conjunto de pontos de medicdo de faturamento “i”, pertencentes a parcela de usina “p”
“OTCS” é o conjunto de pontos de medicdo “i”, relativos a unidades geradoras em teste, operagdo
comercial e suspensas pertencentes a parcela de usina “p”

3.6.4. Exemplo para determinacido da geracao de teste de uma usina

O calculo da geracgdo de teste de uma determinada usina também deve ser realizado a partir da
verificacdo se a usina conta, ou ndo, com medicao de bruta por unidade geradora.

Dessa forma, para usinas que possuam medicdo de bruta por unidade geradora, a quantidade de
geracdo de teste ndo ajustada é realizada a partir da seguinte expressao:

MED_GT, ; = min (Z ML_G;; * F_TESTE, j; Z MO_GU>
i€EPI iEBTS
Onde:

W

MED_GT,,; € a Medicdo de Geragdo de Teste Ndo Ajustada da parcela de usina “p”, por periodo de
comercializagdo “j”
ML_Gi; € a Medigdo de Liquida de Gerag&o do ponto de medig&o “i”, por periodo de comercializagdo “j”

W werr

F_TESTE,; € o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, por periodo de comercializacdo “j

MO_Gi; é a Medig&o Integralizada do canal G do medidor “i”, por periodo de comercializagéo “j”, por Nivel

W7

Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica

W

“PI” é o conjunto de pontos de medigdo de faturamento “i”, pertencentes a parcela de usina “p

“BTS” é o conjunto de pontos de medicdo de geracdo bruta “i”, relativos a unidades geradoras em teste
e suspensas pertencentes a parcela de usina “p”

Para usinas que ndao possuem medicao de bruta por unidade geradora, a quantidade de geragao de
teste ndo ajustada é realizada a partir das seguintes expressoes:

Para usinas com unidade geradora em status “nenhum”:

MED_GTpJ =min (Z ML_G,”J, Z CAPLJ> * F_TESTEpJ
iEOTCS

iePI

Caso contrdrio:

MED_GTp‘j = Z ML_GL-J' * F_TESTEp_j
i€PI
Onde:

W

MED_GT,,; € a Medicdo de Geracdo de Teste Ndo Ajustada da parcela de usina “p”, por periodo de

comercializagao “j

ML_Gi; € a Medigdo de Liquida de Geragéo do ponto de medig&o “i”, por periodo de comercializagdo “j”
CAPi,j é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medicdo “i”

W7

a parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”

, das unidades geradoras associadas

W wsrr

F_TESTE,; € o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, por periodo de comercializagéo “j

W

“PI” é o conjunto de pontos de medicdo de faturamento “i”, pertencentes a parcela de usina “p
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“"OTCS” é o conjunto de pontos de medicdo “i”, relativos a unidades geradoras em teste, operacao

comercial e suspensas pertencentes a parcela de usina “p

3.6.5. Exemplo para determinacao de unidades geradoras desconsideradas
de uma usina

A geracgdo das unidades geradoras desconsideradas de uma usina na contabilizacdo do agente é
realizada a partir da seguinte expressao:

Para usinas com alguma unidade geradora em status “nenhum”:

MED_GDPJ- = Z ML_GL-J- - MED_Gp_]- - MED_GTp_]-
i€PI
Onde:

MED_GD,,; é a Medicdo de Geragdo desconsiderada das Unidades Geradoras com status “nenhum” da

W7

parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j

ML_Gi; é a Medicdo de Liquida de Geragao do ponto de medigdo “i”, por periodo de comercializagao “j”

w

MED_Ggp,; é a Medigcdo de Geragdo N&o Ajustada da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagao

J
MED_GT,,; € a Medicdo de Geragdo de Teste Ndo Ajustada da parcela de usina “p”, por periodo de
comercializagdo “j”

W

, pertencentes a parcela de usina “p

win
|

“PI” é o conjunto de pontos de medigdo de faturamento

3.6.6. Exemplo para determinacgdo da geracao de uma usina que participa do
rateio de perdas da rede basica

O calculo da quantidade de geracdao ndo ajustada de uma determinada usina que participa do rateio
de perdas da rede basica é realizado de forma diferenciada para usinas que possuam medicdo bruta
por unidade geradora e para aquelas que ndao possuem.

Para usinas que possuem medicdo de bruta por unidade geradora é considerado a parcela da usina
habilitada para prestagdo de servicos ancilares de compensacdo sincrona. A quantidade de geragao
ndo ajustada que participa do rateio de perdas da rede basica é realizada a partir da seguinte
expressao:

MED_G_PRB,; = min (Z M_G_PRB,; * (1 — F_TESTE, ; — F_UGD, ,); Z MO_G; ,-) + CCS,;
i€EPI iEBC

Onde:
MED_G_PRBy;; é a Medicdo de Geragao Nado Ajustada que Participa do Rateio de Perdas da Rede Basica

W wrr

da parcela de usina “p”, por periodo de comercializacdo “j

M_G_PRB;; é a Medigdo Ajustada Final associada ao Canal G que Participa do Rateio de Perdas da Rede

Basica do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo “j

W7

F_TESTE, é o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”

W

F_UGD;; é o Fator das Unidades Geradoras Desconsideradas associado a parcela de usina “p”, por
periodo de comercializagao “j”

i

, por periodo de comercializagdo “j”, por Nivel

wirr
|

MO_G;; é a Medigdo Integralizada do canal G do medidor
Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica

wjr W

“PI"” é o conjunto de pontos de medicdo de faturamento “i”, pertencentes a parcela de usina “p

“BC"” é o conjunto de pontos de medicdo de geragdo bruta “i”, relativos a unidades geradoras em

w

operagdo comercial pertencentes a parcela de usina “p

CCSp,i € 0 Consumo para Compensacdo Sincrona da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo
“j”, definido no ANEXO III — Tratamento da Compensacado Sincrona
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Para usinas que ndao possuam medicdao de bruta por unidade geradora, a quantidade de geracao
ndo ajustada que participa do rateio de perdas da rede basica é realizada a partir das seguintes
expressao:

Para usinas com unidade geradora em status “nenhum’:

MED_G_PRB, ; = min (Z M_G_PRB;;; Z CAP; ,-) * (1 — F_TESTE,;)

i€ePI iEOTCS

Caso contrdrio:

MED_G_PRB,; = Z M_G_PRB;; » (1 — F_TESTE, )
iePI
Onde:
MED_G_PRB;,; é a Medicdo de Geragdo Ndo Ajustada que Participa do Rateio de Perdas da Rede Basica

W wirr

da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j

M_G_PRB;; é a Medicdo Ajustada Final associada ao Canal G que Participa do Rateio de Perdas da Rede

Basica do ponto de medicdo “i”, no periodo de comercializagdo “j

CAPi,j é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medicdo “i”, das unidades geradoras associadas

W Wi

a parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j

F_TESTE,; € o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, por periodo de comercializacdo “j”

W

, pertencentes a parcela de usina “p

win
|

“PI” é o conjunto de pontos de medigdo de faturamento

“"OTCS” é o conjunto de pontos de medicdo “i”, relativos a unidades geradoras em teste, operagao

comercial e suspensas pertencentes a parcela de usina “p

3.6.7. Exemplo para determinacao da geracao de teste de uma usina que
participa do rateio de perdas da rede basica

O calculo da quantidade de geracdo de teste ndo ajustada de uma determinada usina que participa
do rateio de perdas da rede basica é realizado de forma diferenciada para usinas que possuam
medicao bruta por unidade geradora e para aquelas que nao possuem.

Dessa forma, para usinas que possuem medicdo de bruta por unidade geradora, a quantidade de
geracdo de teste ndo ajustada que participa do rateio de perdas da rede basica é realizada a partir
da seguinte expressao:

MED_GT_PRBp‘j =min (Z M_G_PRBU * F_TESTEp_]-; z MO_GU>
iePI iEBTS
Onde:

MED_GT_PRBp,; € a Medicdo de Geragdo de Teste Ndo Ajustada que Participa do Rateio de Perdas da

W Wi
J

Rede Basica da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo

M_G_PRB;; é a Medicdo Ajustada Final associada ao Canal G que Participa do Rateio de Perdas da Rede
Basica do ponto de medicdo “i”, no periodo de comercializagdo “j”

W wrr

F_TESTE,; € o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j

MO_Gi,; é a Medigdo Integralizada do canal G do medidor “i”, por periodo de comercializagéo “j”, por Nivel

W7

Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica

W7

“PI” é o conjunto de pontos de medicdo de faturamento “i”, pertencentes a parcela de usina “p

wir
|

“BTS” é o conjunto de pontos de medicdo de geragdo bruta “i”, relativos as unidades geradoras em teste

W

e suspensas pertencentes a parcela de usina “p

Para usinas que nao possuam medicao de bruta por unidade geradora, a quantidade de geragao de
teste ndo ajustada que participa do rateio de perdas da rede basica é realizada a partir das
seguintes expressoes:
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Para usinas com unidade geradora em status “nenhum”:

MED_GT_RB,; = min (Z M_G_PRB,;; Z CAP, j> * F_TESTE,
i€EPI i€EOTCS

Caso contrdrio:

MED_GT_RB,; = Z M_G_PRB;; x F_TESTE, ;
i€EPI
Onde:

MED_GT_RBy,,; € a Medigdo de Geragdo de Teste Ndo Ajustada que Participa do Rateio de Perdas da Rede
Basica da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagao “j”

M_G_PRB;; é a Medigdo Ajustada Final associada ao Canal G que Participa do Rateio de Perdas da Rede
Basica do ponto de medicdo “i”, no periodo de comercializagdo “j”

win
|

CAPi,j é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medicdo “i”, das unidades geradoras associadas

a parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”

N7 Wi

F_TESTE,,; é o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j
“PI” é o conjunto de pontos de medicdo de faturamento “i”, pertencentes a parcela de usina “p”

“OTCS” é o conjunto de pontos de medigdo “i”, relativos as unidades geradoras em teste, operagdo

W

comercial e suspensas pertencentes a parcela de usina “p

Importante:

As expressoes MED_G, MED_GT, MED_G_PRB e MED_GT_PRB apresentadas
neste mddulo das regras de comercializagdo, para as usinas que nao possuem
medicdo de bruta, refletem o resultado dos acrénimos e ndo necessariamente
o cadastro das expressoes contabeis no sistema de contabilizagdo.

3.6.8. Exemplo para determinacdao da Quantidade de Consumo da usina:

Para determinacdo da Quantidade de Consumo de uma usina, faz-se necessario agregar a Medicdo
Ajustada Final associada ao Canal C de todos os seus pontos de medicdo. Nesse caso, pode-se
utilizar o somatorio dos pontos de medicdo, associados a parcela de usina, como na expressdo a
seguir:

MED_CGPJ = Z ML_Ci'j
iePI
Onde:

W

MED_CG,, € a Medicdo de Consumo de Geragdo Ndo Ajustada da parcela de usina “p”, no periodo de
comercializagdo “j”

winr

, por periodo de comercializagdo “j

wirr
|

ML_Ci;é a Medicdo de Liquida de Consumo do ponto de medicdo

W7

“PI” é o conjunto de pontos de medicdo de faturamento “i”, pertencentes a parcela de usina “p

Ja para a parcela da usina habilitada para prestacdo de servigos ancilares de compensagao sincrona,
0 consumo ndo ajustado é determinado conforme a seguinte expresséo:

MED _CG,,; = max (0; (Z ML_C, ,-) —ccs, j)

iePI
Onde:

MED_CG,,; € a Medicao de Consumo de Geragdo Ndo Ajustada da parcela de usina “p”, no periodo de

comercializagao “j
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ML_Ci;é a Medigdo de Liquida de Consumo do ponto de medigdo “i”, por periodo de comercializagdo “j”
CCSp,;€ 0 Consumo para Compensacgdo Sincrona da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo
“j”, definido no ANEXO III - Tratamento da Compensacdo Sincrona

W

, pertencentes a parcela de usina “p

win
|

“PI” é o conjunto de pontos de medigdo de faturamento

Para determinacdo da quantidade de consumo de uma usina que participa do rateio de perdas da
Rede Basica, pode-se utilizar a expressao a segquir:

MED_CG_PRB,; = Z M_C_PRB; ;
i€ePI
Onde:

MED_CG_PRB,,; € a Medicdo de Consumo de Geragdo Ndo Ajustada que Participa da Rede Basica da
parcela de usina “p”, no periodo de comercializagao “j”

M_C_PRB;; é a Medigdo Ajustada Final associada ao Canal C que Participa da Rede Basica do ponto de
medicdo “i”, e no periodo de comercializacdo “j”

W

, pertencentes a parcela de usina “p

win
|

“PI” é o conjunto de pontos de medigdo de faturamento

3.6.9. Exemplo para agregacao de informacoes de medicdao de varios pontos
de medicdao em um Unico ponto de consumo:

Para uma parcela de carga que tenha mais de um ponto de medicdo associado, faz-se necessario
agregar a Medicdo Ajustada Final associada ao Canal C de todos os pontos de medicao. Para tanto,
pode-se utilizar o somatério de pontos de medicdo, associados a parcela de carga, como na
expressdo a seguir:

MED_CCJ' = Z ML—Ci,j
iecI
Onde:

MED_C.; é a Medigdo de Consumo N&o Ajustada da parcela de carga “c”, no periodo de comercializagdo

J
ML_Ci;é a Medigdo de Liquida de Consumo do ponto de medig&o “i”, por periodo de comercializagdo “j”

“CI” é o conjunto de pontos de medicdo “i”, associados a parcela de carga “c”

Para determinagao da quantidade de consumo de uma parcela de carga que participa do rateio de
perdas da Rede Basica, pode-se utilizar a expressao a seguir:

MED_C_PRBCJ- = Z M_C_PRBL-J-
iecl
Onde:

MED_C_PRBc,; é a Medicdo de Consumo N&o Ajustada que Participa da Rede Basica da parcela de carga

W

c”, no periodo de comercializagéo “j”

M_C_PRB;; é a Medicdo Ajustada Final associada ao Canal C que Participa da Rede Basica do ponto de
medigdo “i”, no periodo de comercializacdo “j”

wirr
|

“CI” é o conjunto de pontos de medicdo “i”, associados a parcela de carga “c”

3.6.10. Exemplo para determinagcao da Medicao Bruta da Usina

A Medicao Bruta em Operacao Comercial da parcela de usina, pode ser determinada pela totalizagao
da diferenca entre a informacdo integralizada do canal G, do ponto de medicao bruta, e a
informacdo integralizada do canal C, das unidades geradoras em operagao comercial, para cada
periodo de comercializagdo, conforme a seguinte expressao:
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MBU,; = Z (M0_G;; — MO_C; ;)
iEPMAQ

Onde:

W

MBU,,; é a Medigdo Bruta em Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo

J
MO_Gi,; é a Medigdo Integralizada do canal G do medidor “i”, por periodo de comercializagdo “j”, por Nivel

W1

Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica

MO_Ci;é a Medigdo Integralizada do canal C do medidor “i”, por periodo de comercializagdo “j”, por Nivel

W1

Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica

W

“PMAQ" é o Conjunto de Unidades Geradoras em Operacdo Comercial da parcela de usina “p

Ja a Medicdo Bruta em Operagao Comercial da parcela de usina habilitada para prestacdo de
servicos ancilares de compensacao sincrona, é determinada de forma andaloga as demais usinas,
entretanto € acrescido o consumo de compensacao sincrona, conforme a seguinte expressao:

MBU,; = ( (M0_G;; — MO_C; ,-)) +CCS,,

iEPMAQ
Onde:

MBU,,; € a Medigcdao Bruta em Operagdo Comercial da parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo

J
MO_G;; é a Medigdo Integralizada do canal G do medidor “i”, por periodo de comercializacdo “j”, por Nivel

W7

Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica

MO_C;,; é a Medicdo Integralizada do canal C do medidor “i”, por periodo de comercializagdo “j”, por Nivel

Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica
CCSp,j€ 0 Consumo para Compensacgdo Sincrona da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo
“j”, definido no ANEXO III - Tratamento da Compensacdo Sincrona

A\

“PMAQ" é o Conjunto de Unidades Geradoras em Operacdo Comercial da parcela de usina “p

3.6.11. Exemplo para determinacdao da geraciao de uma usina no Ponto de
Medigao Individual - PMI

Para usinas edlicas, solares e biomassa com CVU nulo, a quantidade de geracdo nao ajustada
medida no PMI é realizada a partir das seguintes expressoes:

Para usinas com unidade geradora em status “nenhum”:

MED_G_PMI,; = min | max | 0; (Z MO_G;; — Z Mo_cl-,j> ; Z CAP,; |+ (1 — F_TESTE, )

iePI iePI i€eoTCS

Caso contrdrio:

MED_G_PMI,; = max | 0; (Z MO_G;; — Z MO_C; ,-> (1 — F_TESTE,;)

i€PI i€ePI
Onde:

MED_G_PMI,,; é a Medicdo de Geragdo N&o Ajustada no Ponto de Medicdo Individual da parcela de usina

p”, por periodo de comercializagdo “j”

MO_G;; é a Medicdo Integralizada do canal G do medidor “i”, por periodo de comercializagdo “j”, por Nivel

Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica

MO_Ci;é a Medigdo Integralizada do canal C do medidor “i”, por periodo de comercializagdo “j”, por Nivel

W11

Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica
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CAP;; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo “i”, das unidades geradoras associadas a

parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j

F_TESTE,; € o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”

W

, pertencentes a parcela de usina “p

win
|

“PI” é o conjunto de pontos de medigdo de faturamento

“"OTCS” é o conjunto de pontos de medigdo “i”, relativos as unidades geradoras em teste, operacao

comercial e suspensas pertencentes a parcela de usina “p

3.6.12. Exemplo para determinaciao da geraciao de teste de uma usina no
Ponto de Medigao Individual - PMI

Para usinas edlicas, solares e biomassa com CVU nulo, a quantidade de geragdo de teste nao
ajustada medida no PMI é realizada a partir das seguintes expressoes:

Para usinas com unidade geradora em status “nenhum”:

MED_GT_PML, ; = min | max [ 0; (Z MO_GL-J-—ZMO_CL-J) ;). CAPy |« FTESTE,,

i€EPI i€ePI i€eoTCS

Caso contrdrio:

MED_GT_PMI, ; = max | 0; (Z MO_G;; — Z MO_C;, j> * F_TESTE,

i€EPI i€PI

Onde:
MED_GT_PMI,; é a Medicdo de Geragdo de Teste Ndo Ajustada no Ponto de Medicdo Individual da parcela

i

de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j

MO_Gi; é a Medig&o Integralizada do canal G do medidor “i”, por periodo de comercializagéo “j”, por Nivel

W7

Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica

MO_Ci;é a Medigdo Integralizada do canal C do medidor “i”, por periodo de comercializagdo “j”, por Nivel

W7

Hierarquico “n” dentro de uma estrutura topoldgica

CAPi; é a Capacidade Instalada associada ao ponto de medigdo “i”, das unidades geradoras associadas

a parcela de usina “p”, no periodo de comercializagdo “j
F_TESTE, é o Fator de Teste associado a parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”
“PI” é o conjunto de pontos de medicdo de faturamento “i”, pertencentes a parcela de usina “p”

“OTCS” é o conjunto de pontos de medigdo “i”, relativos as unidades geradoras em teste, operagdo
comercial e suspensas pertencentes a parcela de usina “p”
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