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1.Introducao

A geracao e o consumo de energia dos agentes, incluindo as
perdas associadas, sao informacdes fundamentais para todo
o sistema, sendo considerados como dados de entrada para
uma contabilizagao.

Os dados de energia elétrica, coletados nos pontos de
medicao, pela CCEE, por meio do Sistema de Coleta de Dados

ccee

Este médulo envolve:

v'  Todos os agentes com ativos de
geragdo ou consumo modelados no
SCL.

de Energia (SCDE - sistema utilizado pela CCEE para coleta didria e tratamento dos dados de
medicdo), sdo usados no Sistema de Contabilizacdo e Liquidacdo (SCL). A forma de coleta desses
dados pelo SCDE garante a exatiddo das grandezas obtidas nos prazos exigidos. O calculo e a
consideracao das perdas de energia no sistema elétrico e as respectivas alocagdes aos pontos de
medicdo sao tratados no Processo de Medicdo, ilustrado na Figura 1, composto de duas etapas:

= a “Medigdo Fisica”, que trata os dados coletados no SCDE, considerando os valores brutos
adquiridos e a localizagao fisica dos pontos de medicdo, que impacta na alocacdo das perdas;

e

= a “Medicdo Contabil”, que trata das especificidades de cada agente, aplicando-lhes as
normas legais e regulamentagdes vigentes, tendo como resultado as perdas associadas a
cada ponto de medicdao de geracdo ou de consumo do sistema. Essa etapa do processo
encontra-se detalhada no médulo de Regras denominado “Medigao Contabil”.

A Figura 1 a sequir apresenta a relagdo do modulo de “Medicdo Fisica” com os demais modulos das

Regras de Comercializagao.

MEDICAO FiSICA

Coleta dos Dados e Tratamento da

Topologia

MEDICAO CONTABIL

Aplicacdo da Legislagdo a SituacGes

especificas e Calculo das Perdas

Figura 1: Relacao do mdédulo de Medicao Fisica com o médulo de Medigao Contabil

O objetivo do mddulo “Medigao Fisica” é:

= Apresentar o tratamento dos dados medidos e coletados pelo SCDE e sua integralizacdo por

periodo de comercializagao,

= Calcular as perdas de redes compartilhadas, onde se enquadram como caso particular as
Demais instalacdes de Transmissdao Compartilhadas — DITCs;

Medigao Fisica - Conceitos Basicos
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= Determinar os valores de energia participantes ou isentos do rateio de perdas da Rede
Basica, e

= Aplicar o tratamento da topologia aos pontos de medicdao para apurar o valor efetivamente
consumido ou gerado em cada ponto de medicao.

Medigao Fisica - Conceitos Basicos
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1.1. Conceitos Basicos

1.1.1. O Esquema Geral

O moédulo “Medicdo Fisica”, esquematizado na Figura 2, sistematiza o processo de aquisicdo e o
processamento das informacdes nos diferentes pontos de medicdo ao longo do sistema elétrico:

Aquisicdo de informagdes do SCDE

Integralizagdo Integralizagdo
(Canal C) (Canal G)

Calculo das perdas por rede compartilhada

Determinagao dos valores medidos ajustados

Determinagao das participagdes do rateio
de perdas da Rede Basica

Tratamento da topologia
parareferenciar a Rede Basica

Determinagao dos Volumes que Participam do
Rateio de Perdas da Rede Basica

Figura 2: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Medicdo Fisica”

Sdo apresentadas abaixo as descricdes das etapas dos processos que serdo detalhadas ao longo
deste documento:

» Aquisicdao de informacgoes do SCDE: Coleta, do SCDE, as informagdes necessarias ao
calculo das perdas e a determinagdo dos valores validos para o processamento da
contabilizagao.

= Integralizacao: Integraliza os dados coletados por canal de Consumo e de Geragao (canal
C e canal G), de modo a adequa-los as periodicidades e intervalos de tempo de apuracao
previstos nas Regras de Comercializagdo.

= Calculo das perdas por rede compartilhada: Calcula as perdas elétricas resultantes das
redes compartilhadas, onde se enquadram como caso particular as Demais instalacdes de
Transmissdao Compartilhadas — DITCs.

= Determinacao dos valores medidos ajustados: Ajusta os valores medidos dos pontos
de medicdo participantes de redes compartilhadas.

Medigao Fisica - Conceitos Basicos
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= Determinacao das participacoes no rateio de perdas da Rede Basica: Define o
tratamento das participagdes no rateio das perdas da Rede Basica em termos percentuais,
decorrentes da localizacao dos pontos de geragcao/consumo na rede.

= Tratamento da topologia para referenciar a Rede Basica: Descreve o tratamento da
Topologia da rede, visando referenciar todos os pontos de medicdo a Rede Basica.

= Determinacdo dos volumes que participam do rateio de perdas da Rede Basica:
Define os volumes participantes do rateio das perdas da Rede Basica em MWh.

1.1.2. Processo de Aquisicao de Informagoes do SCDE

A Medicao Fisica é definida como a preparacao dos dados coletados por canal, a partir dos Sistemas
de Medicdo para Faturamento (SMF) dos agentes, transformando-os em informagoes validas para
0 processamento da contabilizagdo.

A aquisicao desses dados pelo SCDE é feita de forma automatica, diretamente das Unidades de
Coleta de Medicao (UCM) do agente ou dos pontos de medicdo que atendem aos requisitos técnicos
previstos nos Procedimentos de Rede do ONS.

O SCDE possibilita a realizagdo de inspegoes logicas com acesso direto aos pontos de medicdo,
proporcionando maior confiabilidade e acuracidade dos dados obtidos.

Ao serem transferidos para o SCL, os dados sdo tratados por canal de consumo e de geracgao (canal
C e canal G, respectivamente), conforme sdo coletados pelo SCDE, dos canais “IN” e “OUT” ou
“fornecido” e “recebido”, conforme a nomenclatura utilizada.

Importante:

Um exemplo da necessidade da separacdo entre canais e ndo se utilizar o liquido
G - Cou C - G do ponto de medicdo: ocorre quando o consumo de energia de
uma usina é fornecido através de um contrato cativo com a distribuidora local.
Supondo que, no mesmo periodo de comercializacdo, a usina esta parada por
50 minutos, consumindo da rede da distribuidora, e a geragdao, muito maior,
ocorre por 10 minutos. Se for feito pelo liquido, o consumo que deveria ser
apropriado a distribuidora nao sera considerado na contabilizacdo. Dessa forma,
os canais dos medidores sdo modelados em dois ativos diferentes, um da usina
e outro da distribuidora.

1.1.3. Integralizacdao dos Dados

Para fins de contabilizagdo, os dados obtidos em intervalos de cinco minutos (periodos de coleta)
sdo integralizados por periodo de comercializacdo, conforme ilustrado na Figura 3:

Medigao Fisica - Conceitos Basicos
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I I I I I I I Medida Adquirida

intervalos de 5 min.
Medigdo
porcanal
C

(periodo de coleta)
| |

Medigdo
porcanal

C

Tempo

Valores Integralizados
intervalosde 1 hora

Figura 3: Aquisicao e Integralizacdo das medidas

Importante:

O agente devera recorrer as informagbes apresentadas nos Procedimentos de
Rede do ONS e nos Procedimentos de Comercializacao especificos para definigdo
de responsabilidades, sistematicas e prazos para a elaboracdo e aprovagao de
projetos, montagem e comissionamento dos sistemas de medicdo para
faturamento, projetos de manutengdo e inspecao desses sistemas de medigao,
para a leitura dos pontos de medicdo e para certificacao de padrdes de trabalho
desses sistemas.

1.1.4. Referéncia a Rede Basica

Como as perdas contabilizadas referem-se a Rede Basica, os pontos de medigdo ndao conectados
diretamente a essa rede devem ser referenciados a ela, para que seja possivel avaliar o seu impacto
(consumo/geracao).

A Figura 4 e a Figura 5 ilustram, genericamente, esse processo. Observa-se que uma rede
secundaria (rede compartilhada) possui pontos de geragdo, consumo e perdas associadas.

Medigao Fisica - Conceitos Basicos
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C
Q/
\ Perdas Internas

Perdas da Rede Basica

Figura 4: Configuracgdo inicial - rede basica e secundaria

As redes secundarias sao de uso exclusivo dos agentes a elas conectados e as perdas internas
devem ser assumidas por eles. Desse modo, o tratamento das redes secundarias deve refletir as
medidas de geracdo/consumo referenciadas a Rede Basica. Para tal, associam-se aos valores
medidos as parcelas referentes as perdas internas da rede secundaria para, entdo, apurar as perdas
da Rede Basica(As perdas da Rede Basica serdo calculadas no médulo “Medi¢dao Contabil” das Regras
de Comercializagdo. Neste mdédulo serd apresentado apenas o calculo da participagdo no rateio de

perdas da Rede Basica).

C + Parcelas de Perdas
(Internas e da Rede Basica)

Parcelas de Perdas
(Internas e da Rede Basica)

Figura 5: Configuragao tratada - medicdo referenciada a Rede Basica

1.1.5. Tratamento das perdas internas em uma rede compartilhada

As perdas internas correspondem as perdas decorrentes do transporte e transformacgdes elétricas
dentro de uma rede compartilhada.

Com a representacao da topologia em arvore, as perdas internas de uma rede compartilhada sao

determinadas pela diferenca entre os consumos/geracdes liquidos, associados a dois niveis
hierarquicos consecutivos.

Medigao Fisica - Conceitos Basicos
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Rede Basica

Mm1 Mm6

[ |—* T | Perdasyl ] [ ,—$—| Perdas y2 ]
|
M2 il\/l?) i M4 ﬁl\/ﬂ Mm8

[ ‘ Perdas y3 ]

Me5 I] M9 [IMlO

Figura 6: Representacao da relagdo das perdas para as redes compartilhadas y1, y2 e y3

Os medidores Mm e Me representam respectivamente um ponto de medicao de monitoragdo e um
ponto de medicao embutido.

Para que o rateio seja feito de forma equanime, as perdas em uma rede compartilhada sao alocadas
por canal, na proporcao dos valores medidos em cada ponto de medicdo, em cada nivel hierarquico
(n, n+1, n+2,....). As redes compartilhadas que estiverem modelando Demais Instalacbes de
Transmissdo Compartilhadas - DITCs somente apresentardo dois niveis hierarquicos, tendo em
vista o que consta em regulamentacado especifica. Entretanto, eventuais instalagdes compartilhadas
poderdo ser modeladas no segundo nivel das DITCs.

Importante:

Essa etapa focaliza o tratamento das perdas internas na rede secundaria. E
importante ndo confundi-lo com o célculo da participacdo da rede secundaria nas
perdas da Rede Basica, que sera tratado mais adiante.

Conforme ilustrado na Figura 7, a perda associada ao ponto de medicdo M6 corresponde a uma
parcela da perda apurada na rede compartilhada y:, somada a uma parcela da perda apurada na
rede compartilhada y2, uma vez que a energia medida no ponto M6 percorreu todo o caminho,
desde a Rede Basica até o ponto de consumo, passando pelas redes yi e ya.

Medigao Fisica - Conceitos Basicos
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Rede Basica Rede Basica

ﬁ Mm1

W

——— Perdas,;: X + ¥ ________

M2 ﬁ M3 n

MM

1
1
Perdas,,: ¥ i
1
1

M4 IMS I]M6 n

Perdasys: /1 + ¥ 5

Figura 7: Representacao da determinacdo de perda por rede compartilhada (esquerda) e o caminho em que
o ponto de medicdo estd associado para obtencdo da perda por ponto de medicdo (direita)

1.1.6. Participacao no rateio de perdas da Rede Basica

Além das perdas internas a uma rede compartilhada, os pontos de medicdo também sdo impactados
pelas perdas da Rede Basica.

Conforme detalhado anteriormente, o tratamento das redes secundarias reflete as medidas de
consumo/geracgao para a Rede Bdasica, avaliando o caminho de conexao de cada ponto de medigao
a Rede Basica. A participacdo de uma informagao de consumo/geracdo no rateio das perdas da
Rede Basica refere-se apenas ao montante intercambiado entre a rede compartilhada em que estdo
localizados e a Rede Basica.

Pontos de medicdo que nado integram uma rede compartilhada participam totalmente do rateio de
perdas da Rede Basica.

No caso de uma rede compartilhada com a caracteristica consumidora, somente o montante
consumido da Rede Basica é considerado para efeito do rateio de perdas da Rede Basica.

Rede Basica

[

Geragdo Consumo

Legenda:
@8 energia suprida pela Rede Basica

energia gerada na rede compartilhada(isenta do rateio de perda da Rede Bésica)

Figura 8: Representacao da uma rede compartilhada com a caracteristica consumidora

Medigao Fisica - Conceitos Basicos
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Ja para uma rede compartilhada com a caracteristica geradora, somente o montante entregue a
Rede Basica é considerado para efeito do rateio de perdas da Rede Basica.

Rede Basica

7 W

Geragdio Consumo

Legenda:
@8 energia fornecida a Rede Bésica

energia consumida na rede compartilhada (isenta do rateiode perda da Rede Basica)

Figura 9: Representacdo da uma rede compartilhada com a caracteristica geradora

A tabela abaixo apresenta um quadro resumo da participagdo no rateio de perdas da Rede Basica
em funcdo dos pontos de medicao cadastrados na CCEE.

Pontos de Medigao Participagdao no Rateio de Perdas da Rede Basica

N3o participantes de uma rede

. Participam totalmente do rateio
compartilhada

Participantes de uma rede Participam do rateio na proporgdo da energia refletida a Rede Basica em
compartilhada fungdo da caracteristica da rede: Geradora ou Consumidora

Em uma etapa posterior, para determinacao dos volumes de energia que participam do rateio de
perdas da Rede Basica, sdo atribuidos valores em termos de energia para os pontos de medicdo
cadastrados. Essas informacGes serdo utilizadas no modulo “Medigdo Contabil” para ajustar os
valores medidos em funcdo das perdas elétricas apuradas por periodo de comercializagdo.

1.1.7. Tratamento da Configuracao Elétrica por Topologia

Como visto anteriormente, o tratamento dos dados de acordo com sua localizacdo nas redes
secundarias € essencial para referencid-las a Rede Basica e, assim, uniformizar as informacgoes
coletadas dos pontos de medicdo cadastrados, adequando-as ao processamento da contabilizacao
e liquidagdo da energia elétrica no @mbito da CCEE.

A forma como sdo cadastrados os pontos de medicdo de faturamento em uma estrutura légica
(topologia) é fundamental para a determinacdo da medigdo contdbil associada a cada agente
proprietario de determinado ativo, seja de geragdo ou consumo.

Utiliza-se o conceito de topologia em arvore para representar o sistema elétrico como uma série de
barramentos e pontos de medigdo interconectados, partindo da Rede Basica ou de um barramento
principal. Essa representacdo segue rigorosamente as relacbes fisicas entre os pontos de medigao
mapeados pela CCEE no SCDE.

Medigao Fisica - Conceitos Basicos
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Dentro desse conceito, uma rede compartilhada é composta por “raiz” ou “raizes” (pontos de
medicdo de conexdo de uma instalacdo a Rede Basica) ligadas a outros pontos de medicao
denominados “descendentes”, que também podem possuir outros descendentes. Um medidor que
ndo possui descendente é denominado “terminal”.

A Figura 10 ilustra a terminologia introduzida, destacando as arvores e subarvores (representada
por diferentes cores), as redes e 0s niveis hierarquicos.

Medigdo de monitoragdo

RB raiz RB
| ]

Mm1 Mmi || Mm2

M2 M3 41—17
ﬁ Mm3 ﬁ M6

Me4 rede dependente
M4 M5
Instalagdo em arvore de quatro pontos de medigdo: Instalagdo em arvore com:
Mm1 - medidor de monitoragdo e raiz 2 raizes (Mm1 e Mm2) e
M2, M3 — medidores descendentes (de Mm1) uma rede dependente (subdrvore cujo medidor de monitoragdo é Mm3)

Me4 — medidor embutido (em M3)
(M2 e Me4 sdo medidores terminais)

Figura 10: Exemplos de topologia em arvore

A descendéncia entre pontos de medigdo existe quando ndo ha conexdo direta com a Rede Basica.
Quando isso ocorre, esse ponto de medicdao pode estar influenciando outro ponto de medicao
(primeiro caso da Figura 10), ou conectado em uma rede secundaria caracterizada como uma rede
compartilhada (segundo caso da Figura 10). Nessa segunda situagdo, o ponto de medigao tera
tratamento especifico a ser detalhado neste documento.

A topologia de uma rede compartilhada deve ser iniciada por um ou mais pontos de medicao de
monitoracao “raiz” e ter a identificacdao de todos os pontos de medicdo que participam da mesma
rede. Na eventualidade de uma abertura na arvore, a rede dependente ou secundaria sera iniciada
por um medidor de monitoragao.

Toda rede compartilhada é composta por camadas correspondentes aos niveis hierarquicos. O
primeiro nivel é composto pelos pontos de medigdo de conexao da instalagdo principal com a Rede
Basica (raizes) e os niveis subsequentes pelos pontos de medicdo descendentes e terminais.

Medigao Fisica - Conceitos Basicos
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2.Detalhamento das Etapas de Medicao Fisica

Esta secdo detalha as etapas de calculos do mddulo de regras “Medicao Fisica”, explicitando seus
objetivos, comandos, expressdes e informacdes de entrada/saida.

2.1. Aquisicao das informacoes do SCDE

Objetivo:
Aquisicdo das informacgdes disponiveis no SCDE, nos canais de geracao e de consumo.

Contexto:

A aquisicdo de informagGes do SCDE corresponde a primeira etapa do mddulo “Medigdo Fisica”,
responsavel pela informagao basica para o processamento da contabilizacdo. A Figura 11 relaciona
esta etapa em relagdo ao mdodulo completo:

Aquisi¢ao de informagoes do SCDE

Integralizagdo Integralizagdo
(Canal C) (Canal G)

Calculo das perdas por rede compartilhada

Determinagdo dos valores medidos ajustados

Determinagdo das participagdes do rateio
de perdas da Rede Basica

Tratamento da topologia
parareferenciar a Rede Basica

Determinagao dos Volumes que Participam do
Rateio de Perdas da Rede Basica

Figura 11: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Medicdo Fisica”

2.1.1. Detalhamento do Processo de Aquisicao das informacoes do SCDE

O processo de aquisicdo das informacdes do SCDE é composto pelos seguintes comandos e
expressodes:

1. Os dados de medicao sao coletados pelo SCDE, por ponto de medicao, canal de consumo
e canal de geragdo, por periodo de coleta (intervalos de 5 minutos), tanto para medicdo
de energia ativa (kWh) quanto para energia reativa (kVArh).

2. Para aplicagcdo das expressdes apresentadas no presente moddulo, serdo considerados os
valores por canal de consumo (canal C) e canal de geragao (canal G) separados.
Medigao Fisica - Aquisi¢ao das informagoes do SCDE
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2.1.2. Dados de Entrada da Aquisicao das informacoes do SCDE

MedicOes coletadas pelo SCDE por canal C e G do ponto de medigdao cadastrado no sistema.

Medigao Fisica - Conceitos Basicos
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2.1.3. Dados de Saida da Aquisicao das informacoes do SCDE

Informacao Coletada do canal C do ponto de medigdo

Apresenta a medicao de energia ativa no canal C, coletada pelo

Descrigao SCDE, por periodo de coleta “z”, de cada ponto de medicéo “i”
SCDE_Ci. principal/retaguarda cadastrado pela CCEE
Unidade kWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Informacao Coletada do canal G do ponto de medigao
Apresenta a medicdo de energia ativa no canal G, coletada pelo
Descrigao SCDE, por periodo de coleta “z”, de cada ponto de medicdo “i”
SCDE_Gi. principal/retaguarda cadastrado pela CCEE
Unidade kWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Informacdo de Energia Reativa Coletada do canal G do ponto de medigao de
geragao bruta
Apresenta a medicdo de energia reativa no canal G, coletada
Descricio pelo SCDE , por periodo de coleta “z”, de cada medidor “i”
MRU_Gi. s (principal ou retaguarda) instalado na barra da unidade
geradora de uma usina cadastrada pela CCEE
Unidade kVArh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Informacao de Energia Reativa Coletada do canal C do ponto de medigdo de
geracgao bruta
Apresenta a medicao de energia reativa no canal C, coletada
Descricdo pelo SCDE por periodo de coleta “z”, de cada medidor “i”
MRU_Ci,. ¢ (principal ou retaguarda) instalado no barramento da unidade
geradora de uma usina cadastrada pela CCEE
Unidade kVArh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medigao Fisica - Conceitos Basicos
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2.2. Integralizacao dos Dados Medidos

Objetivo:
Converter as informacfes adquiridas do SCDE em periodos de comercializagdo estabelecidos pelas
Regras de Comercializagdo.

Contexto:

Os dados no SCDE, registrados por periodo de coleta (cinco minutos), sdo integralizados para se
tornarem compativeis com o periodo de comercializacdo. A Figura 12 evidencia a etapa de
integralizacdo e sua relagdo com o modulo completo.

Aquisi¢do de informagdes do SCDE

Integralizacao Integralizagao
(Canal C) (Canal G)

Calculo das perdas por rede compartilhada

Determinagao dos valores medidos ajustados

Determinagao das participa¢des do rateio
de perdas da Rede Basica

Tratamento da topologia
parareferenciar a Rede Basica

Determinacgao dos Volumes que Participam do
Rateio de Perdas da Rede Basica

Figura 12: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Medicao Fisica”

2.2.1. Detalhamento do Processo

O processo de integralizacdo dos dados medidos é composto pelos seguintes comandos e
expressodes:

3. Os valores coletados por canal sao integralizados por meio da soma dos valores medidos,
por periodo de coleta, que compdem o periodo de comercializagao e convertidos de kWh
para MWh:

Medigao Fisica - Integralizagao dos Dados Medidos
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MO_C;; =

MO0_G

Lj =

Onde:

ccee

_ %,¢;SCDE_C;,
1000

_ %,e;SCDE G,
1000

MO_C;,; é a Medicdo Integralizada do canal C do ponto de medicdo “i”, por periodo de comercializagdo “j”

SCDE_Ci; é a Informagdo Coletada do canal C

win
|

do ponto de medigdo “i”, por periodo de coleta “z”

MO_G;; é a Medicdo Integralizada do canal G do ponto de medicdo “i”, por periodo de comercializagao

wirr

J
SCDE_Gi; é a Informagdo Coletada do canal G

do ponto de medigdo “i”, por periodo de coleta “z”

3.1. As demais etapas do modulo de Medigdo Fisica ndo consideram em seus calculos os pontos
de medicdo, localizados nos barramentos das unidades geradoras de usinas cadastradas

na CCEE, denominados “Medicdo Bruta”.

Representacdo Grafica:

M1
Medidor de Faturamento

Usina

Figura 13: Exemplo de representacdo dos pontos de

Medicao Fisica - Determinag¢ado dos Volumes que Pa
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Unidades geradora

-~ Usina

medicdo de faturamento e de geracao bruta

rticipam do Rateio de Perdas da Rede Basica

Versdao 2022.5.0



Regras _ P
COMERCIALIZACAO y (Cee

2.2.2. Dados de Entrada para Integralizacao dos Dados Medidos

Informacao Coletada do canal C do ponto de medigdo

Apresenta a medicao de energia ativa no canal C, coletada pelo

Descrigao SCDE, por periodo de coleta “z”, de cada ponto de medicéo “i”
SCDE_Ci. principal/retaguarda cadastrado pela CCEE

Unidade kWh

Fornecedor SCDE

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Informacao Coletada do canal G do ponto de medigao

Apresenta a medicdo de energia ativa no canal G, coletada pelo

Descrigao SCDE, por periodo de coleta “z”, de cada ponto de medigdo “i”
SCDE_G:. principal/retaguarda cadastrado pela CCEE

Unidade kWh

Fornecedor SCDE

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao Fisica - Determinag¢do dos Volumes que Participam do Rateio de Perdas da Rede Basica
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2.2.3. Dados de Saida da Integralizacdo dos Dados Medidos

Medicao Integralizada do canal C do ponto de medigao

Apresenta as informagdes medidas de consumo de cada ponto

Descrigao de medicdo “i”, por periodo de comercializacdo “j” ndo
MO_Ci; ajustadas

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao Integralizada do canal G do ponto de medigao

Apresenta as informacdes medidas de geracdao de cada ponto

Descrigao de medicdo “i”, por periodo de comercializagdo “j” ndo
MO_Gi; ajustadas

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao Fisica - Determinag¢do dos Volumes que Participam do Rateio de Perdas da Rede Basica
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2.3. Calculo das perdas por rede compartilhada

Objetivo:

Calcular as perdas atribuidas a cada rede compartilhada cadastrada na CCEE.

Contexto:

ccee

Os ativos de geragao e consumo, modelados em redes compartilhadas, devem ratear as perdas
apuradas. A Figura 14 evidencia a etapa de apuragao das perdas em relagdo ao médulo completo.

Figura 14: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Medicdo Fisica”

Aquisi¢cdo de informacdes do SCDE

Integralizagao Integralizagao
(Canal C) (Canal G)

Calculo das perdas por rede compartilhada

Determinacgdo dos valores medidos ajustados

Determinagao das participagGes do rateio
de perdas da Rede Basica

Tratamento da topologia
parareferenciar a Rede Basica

Determinacgdo dos Volumes que Participam do
Rateio de Perdas da Rede Basica

2.3.1. Detalhamento do Calculo das Perdas por Rede Compartilhada:

O processo de calculo das perdas por rede compartilhada é composto pelos seguintes comandos e

expressodes:

4. Os pontos de medicdo sdao cadastrados considerando sua localizagdo fisica e seu
relacionamento com outros pontos de medicao e rede principal ou dependente em que

estejam conectados.

5. As redes compartilhadas identificadas nesse documento pela dimensao

A\ /4

y” possuem dois

niveis hierarquicos, sejam elas redes principais ou dependentes, e sdo compostas por
pontos de medigdo cadastrados com as seguintes caracteristicas:

Medicao Fisica - Determinag¢do dos Volumes que Participam do Rateio de Perdas da Rede Basica
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5.1. Ponto de medicdo de monitoragcao (Mm): quando esse for o ponto de medicao de conexao
de uma Rede Compartilhada com a Rede Basica (raiz) ou de conexdo de uma subarvore
com a rede principal.

5.2. Ponto de medicao participante de uma Rede Compartilhada (M): todo ponto de medicao
que estiver ligado diretamente a um ponto de monitoracdo na condicdao de descendente.

6. Os pontos de medicao de uma Rede Compartilhada sao ordenados dentro de uma estrutura
topoldgica em arvore e vinculados a niveis hierarquicos, sendo que:

6.1. No primeiro nivel (n=1) sdo cadastrados os pontos de medicdo conectados diretamente a
Rede Basica;

6.2. Pontos de medicdo descendentes, quando houver, sdo cadastrados nos proximos niveis
hierarquicos;

6.3. Todo ponto de medigdo sera vinculado a um caminho que identifica o ramo da estrutura
da topologia em arvore que o conecta a Rede Basica, por meio do ponto de medicdo raiz.

7. As seguintes premissas devem ser observadas:

7.1. Um ponto de medicdo ndo pode fazer parte de mais de uma estrutura de topologia em
arvore cadastrada;

7.2. Um ponto de medicdo ndo pode ser vinculado a mais de um nivel hierarquico;

7.3. Um ponto de medicdo de monitoracdo que ndo esteja no primeiro nivel (n=1) caracteriza
a existéncia de uma rede dependente.

8. Os pontos de medicao sao cadastrados como pertencentes a um caminho de uma rede
compartilhada, com o objetivo de possibilitar a distribuicao das perdas entre seus pontos.

9. As perdas sdo calculadas por rede compartilhada para cada periodo de comercializacdo.

Representacao grafica:

Rede Basica
Mm1
[ ° Perdas ]
I M2 I|v|3 I Mm4

[ ——
nMS nMG

Figura 15: Representacdo da ordem de calculo das perdas em rede compartilhada por nivel hierdrquico

9.1. N3o ha perda de Rede Compartilhada para o primeiro nivel hierarquico (n=1). Os pontos
de medicdo associados ao primeiro nivel ja se encontram referenciados a Rede Basica e
sua geracao/consumo ndo contribuem para as perdas de Redes Compartilhadas.

Medicao Fisica - Determinag¢do dos Volumes que Participam do Rateio de Perdas da Rede Basica
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10. A perda de uma Rede Compartilhada é definida pela diferenca entre o fluxo liquido de
energia (geragdo ou consumo) associado ao(s) ponto(s) de monitoragdo pertencente(s) ao
nivel "n” e o fluxo liquido associado ao nivel hierarquico descendente “n+1” da rede “y”.

PRC,; = Z(Mo_ci,j—Mo_Gi,j) - Z (MO_C;; — MO_G; )
i€y i€y
ien iEn+1

Onde:
PRCy,; é a Perda da Rede Compartilhada “y”, durante o periodo de comercializagdo “j”

MO_Ci; é a Medigdo Integralizada do canal C do ponto de medigdo “i”, por periodo de comercializag&o “j

MO_G;; é a Medicdo Integralizada do canal G do ponto de medicdo “i”, por periodo de comercializagdo

J

11. As perdas das Redes Compartilhadas sao rateadas proporcionalmente entre os pontos de
medicao envolvidos, conforme os seguintes casos:

11.1. Fluxo liquido de energia entrando na Rede Compartilhada: as perdas sdo rateadas
proporcionalmente entre os pontos de medicdo de Consumo; e

11.2. Fluxo liguido de energia saindo da Rede Compartilhada: as perdas sdo rateadas
proporcionalmente entre os pontos de medicdo de Geracgao.

12. A perda de uma Rede Compartilhada é associada ao canal C ou canal G, segundo as
seguintes premissas:

12.1. A perda apurada positiva ou igual a zero caracteriza a Rede Compartilhada como
consumidora, sendo associada ao canal C:

Se:
PRC,; =0

Entao:

PRC_Cy_]- = PRCyJ-
e
PRC_GyJ' = 0
Onde:

PRC_Cy,; é a Perda da Rede Compartilhada “y” associada ao consumo (canal C) da rede no periodo de
comercializagdo “j”
PRC_G,; é a Perda da Rede Compartilhada “y” associada a geragdo (canal G) no periodo de
comercializagdo “j”

warr

PRCy,; € a Perda da Rede Compartilhada “y” durante o periodo de comercializacdo “j

Nota: Se, durante o periodo de comercializacdo, a Rede Compartilhada for caracterizada como
consumidora (o fluxo liquido de energia tem o sentido da Rede Basica para a Rede Compartilhada),
as perdas serdo rateadas proporcionalmente aos montantes de consumo medidos (registrados no
canal C de cada ponto de medicdao da Rede Compartilhada).
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RB

Fluxo de energia
Mm1 (rede basica para instalagao)

M2 M3 M4

Figura 16: Exemplo de representacao do fluxo de energia quando a rede compartilhada esta atuando como
uma rede de consumo

12.2. A perda apurada negativa caracteriza a rede compartilhada como geradora e é associada

ao canal G:
Se:
PRC,; <0
Entao:
PRC_C,; =0
e
PRC_G,; = |PRC, j|
Onde:

PRC_Cy,; é a Perda da Rede Compartilhada “y” associada ao consumo (canal C) da rede no periodo de
comercializagdo “j”
PRC_Gy,; é a Perda da Rede Compartilhada “y” associada a geragdo (canal G) da rede no periodo de

wrr

comercializagao “j

werr

PRCy,; € a Perda da Rede Compartilhada “y” durante o periodo de comercializacdo “j

Nota: Se, durante o periodo de comercializagdo, a Rede Compartilhada for caracterizada como
geradora (o fluxo liqguido de energia tem o sentido da rede compartilhada para a Rede Basica), as
perdas serdo rateadas proporcionalmente aos volumes de geracao medidos (registrados no canal
G de cada ponto de medicdao da Rede Compartilhada).

RB

T Fluxo de energia
Mm1 (instalagdo pararede basica)

M2 M3 M4

Figura 17: Representacao do fluxo de energia quando a rede compartilhada estd atuando como uma rede de
geragao
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2.3.2. Dados de Entrada do Calculo das perdas por rede compartilhada

Medicao Integralizada do canal C do ponto de medigao

Apresenta as informacdes medidas de consumo do ponto de

DISEETEE medigdo “i”, por periodo de comercializacdo “j” ndo ajustadas
MO_Ci; Unidade MWh
Fornecedor Medicdo Fisica
(Integralizacdo Horaria dos Dados Medidos)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao Integralizada do canal G do ponto de medigao

Apresenta as informagdes medidas de geracdo do ponto de
medicdo “i”, por periodo de comercializagdo “j” ndo ajustadas

MO_Gi; Unidade MWh

Medicao Fisica

(Integralizagdo Horaria dos Dados Medidos)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Descrigao

Fornecedor

Medicao Fisica - Determinag¢do dos Volumes que Participam do Rateio de Perdas da Rede Basica
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2.3.3. Dados de Saida do Calculo das perdas por rede compartilhada

Perda da rede compartilhada associada ao canal C

Descricio Perda da rede compartilhada “y” associada ao consumo da rede
A\Y ”

PRC_Cy, y”, no periodo de comercializagdo “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Perda da rede compartilhada associada ao canal G

. Perda da rede compartilhada “y” associada a geragdo da rede
Descrigao w7

PRC_Gy,i y”, no periodo de comercializagéo “j”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao Fisica - Determinag¢do dos Volumes que Participam do Rateio de Perdas da Rede Basica
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2.4. Determinacao dos Valores Medidos Ajustados

Objetivo:

Ajustar as informagdes integralizadas por canal em fungdo das perdas calculadas nas Redes
Compartilhadas.

Contexto:

Os dados dos pontos de medicao modelados em Redes Compartilhadas devem sofrer ajustes em
razdo das perdas apuradas nessas redes. A Figura 18 evidencia a etapa de ajuste dos valores
medidos em relacdo ao mddulo completo.

Aquisi¢do de informagdes do SCDE

Integralizacao Integralizacao
(Canal C) (Canal G)

Calculo das perdas por rede compartilhada

Determinagao dos valores medidos ajustados

Determinacdo das participacdes do rateio
de perdas da Rede Basica

Tratamento da topologia
parareferenciar a Rede Basica

Determinacdo dos Volumes que Participam do
Rateio de Perdas da Rede Basica

Figura 18: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Medicao Fisica”

2.4.1. Detalhamento do processo de Determinacgao dos Valores Medidos Ajustados:

O processo de determinagdo dos valores medidos ajustados é composto pelos seguintes comandos
e expressoes:

13. Para pontos de medicdo localizados no nivel “n+1” de uma Rede Compartilhada,
determina-se a proporcdao do montante registrado para cada canal de um ponto de medicao
em relagdo aos montantes registrados nos respectivos canais de todos os pontos de
medicao associados ao mesmo nivel hierdrquico “n+1” da Rede Compartilhada:

Medicao Fisica - Determinag¢do dos Volumes que Participam do Rateio de Perdas da Rede Basica
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MO_C;;
Z iEy MO—Ci,j

ien+1

PART_CL"]' =

e

MO_G; ;
Z iEy MO_G,:J'

ien+1

PART_GL"]' =

Onde:

Wi
",

PART_C;; € o Percentual de Participacdo da Medicao Integralizada do canal C do ponto de medigdo

da Rede Compartilhada “y”, para cada periodo de comercializagdo “j
MO_Ci,; é a Medicdo Integralizada do canal C do ponto de medigdo “i” por periodo de comercializagao “j”

PART_Gi; € o Percentual de Participagdo da Medig&o Integralizada do canal G do ponto de medigdo “i” da
Rede Compartilhada “y” para cada periodo de comercializagédo “j”

Wi

por periodo de comercializagao “j

wir
|

MO_Gi; é a Medigdo Integralizada do canal G do ponto de medigdo

“n+1” é o Nivel imediatamente abaixo do nivel “n” onde esta localizado o ponto de monitoragao

13.1. Para os demais pontos de medicdo, o percentual de participacdo da medicdo em relagdo a

14.

medicdo integralizada (PART_Ci,j e PART_Gi,j) sera igual a ZERO.

A perda associada a cada canal de um ponto de medicdo é definida pela soma das
proporcoes das perdas associadas a cada Rede Compartilhada existente no caminho do
ponto de medicdo até a Rede Basica.

P—Ci,j z <PRC_Cy‘] * 1_[ PART_CL‘]>

y€elnst.Caminho ieCaminho
e
P—Gi,j = z (PRC_Gy‘] * PART_GL‘]>
y€elnst.Caminho ieCaminho

Onde:

wirr

P_Ci;é a Perda Associada ao canal C do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo “j

w,,

PRC_Cy,; € a Perda da Rede Compartilhada “y”, associada ao consumo da rede “y”, no periodo de

comercializagao “j

Wi
i

PART_Ci; é o Percentual de Participagdo da Medigdo Integralizada do canal C do ponto de medigdo

da Rede Compartilhada “y”, para cada periodo de comercializacdo “j
P_Gi;é a Perda associada ao canal G do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo “j”

PRC_Gy,,; é a Perda da Rede Compartilhada “y”, associada a geragdo da rede “y”, no periodo de
comercializagdo “j”

wirr
",

PART_Gi; é o Percentual de Participacdo da Medicdo Integralizada do canal G do ponto de medicdo
da Rede Compartilhada “y”, para cada periodo de comercializagdo “j”

Wi

“Inst.Caminho” é a sequéncia de Redes Compartilhadas “y” existentes entre o ponto de medigdo “i” e a
Rede Basica

wirr
1

“Caminho” é a sequéncia de pontos de medicdo entre o ponto de medigdo e o ponto de medigao

localizado no nivel “n+1” da Rede Compartilhada “y”

Medicao Fisica - Determinag¢do dos Volumes que Participam do Rateio de Perdas da Rede Basica
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Importante:

As perdas de redes compartilhadas que representam DITCs, associadas a
consumidores livres e agentes de geragdo, devem ser atribuidas ao agente de
distribuicdo responsavel pela area de concessdao onde estes agentes estejam
conectados. Esta realocacdo é necessaria em virtude das perdas ja serem
consideradas no calculo da TUSD, nos casos em que estes agentes tenham
Contrato de Uso dos Sistemas de Distribuicao - CUSD celebrado,
conformeregulamentacdo especifica.

15. Os valores registrados em cada ponto de medicdo sdao ajustados pelas perdas de Rede
Compartilhada de sua responsabilidade, conforme a seguinte expressao:

M1.C,; = MO_C,, + Z P.C,
i€IA

e

Ml_Gi,j = MO_Gi,j - Z P_Gl',j
i€IA

Onde:

M1_Ci; é a Medicdo Ajustada associada ao canal C do ponto de medicdo “i”, no periodo de comercializagdo

J
MO_Ci,; é a Medicdo Integralizada do canal C do ponto de medigdo “i”, por periodo de comercializagdo “j”
P_Ci; é a Perda Associada ao canal C do ponto de medig&o “i”, no periodo de comercializagdo “j”

M1_Gi; é a Medicdo Ajustada associada ao canal G do ponto de medigdo “i”, no periodo de
comercializagdo “j”

MO_Gi; é a Medicdo Integralizada do canal G do ponto de medicdo “i”, por periodo de comercializagdo

J
P_Gi; é a Perda associada ao canal G do ponto de medigcdo “i”, no periodo de comercializagao “j”

“IA” é o Conjunto de pontos de medicdo cujas perdas associadas devem ser atribuidas ao ponto de
medigao “i”

Medicao Fisica - Determinag¢do dos Volumes que Participam do Rateio de Perdas da Rede Basica
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2.4.2. Dados de Entrada da Determinacao dos Valores Medidos Ajustados

Medicao Integralizada do canal C do ponto de medigao

Apresenta as informacdes medidas de consumo do ponto de
medigdo “i”, por periodo de comercializacdo “j” ndo ajustadas
MO_Ci; Unidade MWh

Medicdo Fisica

(Integralizagéo Horaria dos Dados Medidos)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Descrigao

Fornecedor

Medicao Integralizada do canal G do ponto de medigao

Apresenta as informagdes medidas de geracdo do ponto de
medicdo “i”, por periodo de comercializagdo “j” ndo ajustadas
MO_Gi; Unidade MWh

Medicao Fisica

(Integralizagdo Horaria dos Dados Medidos)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Descrigao

Fornecedor

Perda da rede compartilhada associada ao canal C do ponto de medigdo

Perda da Rede Compartilhada “y” associada ao consumo da

ISR rede “y”, no periodo de comercializagdo “j”
PRC_Cy; Unidade MWh
Medigdo Fisica
FalmReEar (Determinagao dos Valores Medidos Ajustados)
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero

Perda da rede compartilhada associada ao canal G do ponto de medigao

Perda da Rede Compartilhada “y” associada a geracgdo da rede

Descrigao N 7 o T,
y”, no periodo de comercializagao “j
PRC_Gy,; Unidade MWh
Fornecedor Medicdo Fisica
(Determinagao dos Valores Medidos Ajustados)
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero

Medicao Fisica - Determinag¢do dos Volumes que Participam do Rateio de Perdas da Rede Basica
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2.4.3. Dados de Saida da Determinacdo dos Valores Medidos Ajustados

Medicao Ajustada do canal C do ponto de medicgao

Apresenta as informacdes medidas de consumo do ponto de

Descrigao medigdo “i”, por periodo de comercializacdo “j” ajustadas pelas
M1_Ci; perdas nas Redes Compartilhadas se aplicavel

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao Ajustada do canal G do ponto de medigao

Apresenta as informagdes medidas de geracdao do ponto de

Descrigao medicdo “i”, por periodo de comercializagdo “j”, ajustadas pelas
M1_Gi; perdas nas Redes Compartilhadas, se aplicavel

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Medicao Fisica - Determinag¢do dos Volumes que Participam do Rateio de Perdas da Rede Basica
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2.5. Determinacao das Participacoes do Rateio de Perdas da
Rede Basica

Objetivo:

Determinar as parcelas das informagoes ajustadas elegiveis a participantes do rateio de perdas da
Rede Basica.

Contexto:

Pontos de medicao que nao participam de Redes Compartilhadas participam do processo de rateio
de perdas da Rede Basica no volume de energia intercambiado com essa rede. Ja os pontos de
medicdo que integram uma Rede Compartilhada podem ou ndo conter elementos participantes do
rateio de perdas da Rede Basica em funcdo da caracteristica da rede no periodo contabilizado. A
Figura 19 evidencia a etapa de determinacdo das participacdes do rateio de perdas em relacdo ao
modulo completo.

Aquisicdo de informacdes do SCDE

Integralizacao Integralizacao
(Canal C) (Canal G)

Calculo das perdas por rede compartilhada

Determinacgdo dos valores medidos ajustados

Determinagao das participagoes do rateio
de perdas da Rede Basica

Tratamento da topologia
parareferenciar a Rede Basica

Determinacgdo dos Volumes que Participam do
Rateio de Perdas da Rede Basica

wrr

Figura 19: Esquema Geral do Modulo de Regras:

2.5.1. Detalhamento das Participacoes do Rateio de Perdas da Rede Basica

O processo de determinacdo das participacdes do rateio de perdas da Rede Basica é composto pelos
seguintes comandos e expressoes:

16. Os pontos de medigdo participam do rateio de perdas da Rede Basica no volume de energia
intercambiado com essa rede. Desta forma, os pontos de medicdo ligados diretamente na
Rede Basica participam integralmente do rateio de perdas da Rede Basica. Ja os pontos de
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medicao participantes de uma rede compartilhada e demais pontos conectados a estes
participam do rateio de perdas da Rede Basica na proporgdo em que acessa a Rede Basica
e de acordo com a caracteristica, consumidora ou geradora, da rede compartilhada em
qual estao localizados.

17. Para pontos de medicdo de monitoragao, o Percentual de Participacao nas perdas da Rede
Basica é determinado com base na caracteristica da Rede Compartilhada em que ele é
monitor:

17.1. Nas Redes Compartilhadas com a caracteristica consumidora o montante consumido dentro
da Rede Compartilhada é superior ao montante gerado localmente na rede, dependendo,
assim, de geracao fornecida pela Rede Basica. Ou seja, caracteriza-se uma rede
compartilhada como consumidora quando o montante medido no canal C dos pontos de
medicdo de monitoracdo da rede compartilhada é maior que o montante medido no canal
G, conforme a seguinte expressdo:

> My > Y MGy

iey iey
ieEn ieEn

Onde:

M1_Ci;é a Medigdo Ajustada associada ao canal C do ponto de medig&o “i”

i

J
M1_Gi;€é a Medigdo Ajustada associada ao canal G do ponto de medig&o

i

J

Nota: Para Rede Compartilhada com a caracteristica consumidora sera considerado para efeito do
rateio de perdas da Rede Basica somente o montante consumido dessa rede.

, no periodo de comercializagdo

win
l

, no periodo de comercializagdo

17.1.1. O percentual de consumo participante do rateio de perdas da Rede Basica,
correspondente a parcela do consumo que excede a produgdo de energia local, é
calculado pela relagdo entre os volumes gerados e consumidos na Rede Compartilhada,
sendo essa relagdo atribuida ao ponto de medicdo de monitoracdo da respectiva Rede
Compartilhada:

Y ey (M1.C;;—M1_G;)

PPC. . = ieEn+1
b Y ey M1.Cy

ieEn+1

Onde:

wirr
|

PPCi;é o Percentual de Participagdo do Consumo do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo

i

J
M1_Ci;é a Medicdo Ajustada associada do canal C do ponto de medigdo

i

J
M1_G;i;é a Medicdo Ajustada associada do canal G do ponto de medicdo

i

J
“n+1” é o Nivel imediatamente abaixo do nivel “*n” onde esta localizado o ponto de monitoragdo

wirr
|

, no periodo de comercializagdo

wirr
|

, no periodo de comercializagdo

17.1.2. Se o montante gerado dentro da Rede Compartilhada é integralmente consumido
localmente na rede, a geragao medida ndo impacta a Rede Basica. Dessa forma, toda a
geracao ¢é isenta do rateio das perdas e o percentual de participacdo da geracdo do ponto
de medicdo de monitoragdo corresponde a zero:

PPGi‘j = 0
Onde:

Wi
[

PPGi; € o Percentual de Participacdo da Geragdo do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo

i

]
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17.2.Caso o montante medido no canal C do ponto de medicdo de monitoracdo da Rede
Compartilhada for menor que o montante medido no canal G, caracteriza-se a Rede
Compartilhada como sendo geradora, conforme expressao abaixo:

Z M1.C;; < Z M1.G;;

iey iey
ieEn ieEn

Onde:

M1_Ci; é a Medicdo Ajustada associada ao canal C do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo

J
M1_Gi; é a Medicdo Ajustada associada ao canal G do ponto de medigdo “i”, no periodo de

wirr

comercializagao “j

Nota: Para Rede Compartilhada com a caracteristica geradora serd considerado para efeito do
rateio de perdas da Rede Basica somente o montante de energia entregue a ela.

17.2.1. Se o montante consumido dentro da Rede Compartilhada é integralmente gerado
localmente na rede, o consumo medido ndo impacta a Rede Basica. Dessa forma, todo o
consumo é isento do rateio das perdas e o percentual de participacdo do consumo do
ponto de medicdao de monitoragao € zero:

PPC,:J =0
Onde:

win
|

PPCi; é o Percentual de Participagdo do Consumo do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo

i

J

17.2.2. O percentual de geracdo participante do rateio de perdas da Rede Basica é calculado
pela relacdo entre os volumes consumidos e o total gerado na Rede Compartilhada, sendo
essa relacdo atribuida ao ponto de medicdo de monitoracdo da respectiva Rede
Compartilhada:

Y ey (M1.G;; —M1.C;))

PPG. : = iEn+1
v Z iey Ml—Gi,j

ieEn+1

Onde:

PPGi; é o Percentual de Participagdo da Geragdo do ponto de medig&o “i”, no periodo de comercializagdo

i

J
M1_Ci; é a Medigdo Ajustada associada do canal C do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo

i

J
M1_G;i;é a Medicdo Ajustada associada do canal G do ponto de medicdo

i

J
“n+1” é o Nivel imediatamente abaixo do nivel “*n” onde esta localizado o ponto de monitoragdo

wirr
|

, no periodo de comercializagdo

17.3.Se o montante medido no canal C do ponto de medicao de monitoracao da Rede
Compartilhada for igual ao montante medido no canal G, significa que toda energia gerada
foi consumida dentro da rede. Por ndo haver intercambio com a Rede Basica, todos os
pontos de medicdao cadastrados na rede compartilhada ficam isentos do rateio das perdas

na Rede Basica:
ZMl_Ci'j = ZMl_Gi'j

iey iey
ieEn ien
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Onde:

win
[

M1_Ci;é a Medigdo Ajustada associada ao canal C do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo

i

J
M1_Gi;€é a Medigdo Ajustada associada ao canal G do ponto de medig&o

i

J

17.3.1. Nesse caso, os percentuais de consumo e de geragdo participantes do rateio das
perdas da Rede Basica corresponderdo a zero:

win
|

, no periodo de comercializagéo

PPCL"]' = 0
e
PPGi‘j =0

Onde:

win
|

PPCi; é o Percentual de Participagdo do Consumo do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo

i

]
PPGi; é o Percentual de Participagdo da Geragdo do ponto de medig&o

i

J

18. Para os demais pontos de medicdo, que ndao sejam pontos de medicao de monitoragdo, o
Percentual de Participacdo nas perdas da Rede Basica é determinado da seguinte forma:

win
|

, ho periodo de comercializacdo

18.1. Se 0 montante medido no canal C do ponto de medicao for menor que o montante medido
no canal G, caracteriza-se o ponto de medigdo como de geragao:

M1_C;; < M1_G;;
Onde:

M1_Ci;é a Medigdo Ajustada associada ao canal C do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo

J
M1_Gi;€é a Medigdo Ajustada associada ao canal G do ponto de medig&o “i”, no periodo de comercializagdo

wirr

J

18.1.1. Nesse caso, o percentual de participagdo do consumo sera 0 e o percentual de
participacdo da geracdo serd 1:

PPCL,]=0
e
PPG!.]=1

Onde:

PPCi; é o Percentual de Participagdo do Consumo do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo

]
PPGi; é o Percentual de Participagdo da Geragdo do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo

wirr

J

18.2. Se 0 montante medido no canal C do ponto de medigdao for maior que o montante medido
no canal G, caracteriza-se o ponto de medigdo como de consumo:

M1_Ci’j > Ml_Gl-,j
Onde:

wirr
|

M1_Ci;é a Medicdo Ajustada associada ao canal C do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializacédo

i

J
M1_G;;é a Medigdo Ajustada associada ao canal G do ponto de medigdo

i

J

win
|

, no periodo de comercializagdo
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18.2.1. Nesse caso, o percentual de participacdo do consumo serd 1 e o percentual de
participacdo da geracdo sera 0:

PPC,:J' =1
e
PPGL'J' = 0

Onde:

PPCi;é o Percentual de Participagdo do Consumo do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagao
Ny
PPGi,; é o Percentual de Participacdo da Geragdo do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagcdo

wirr

j
18.3. Se 0 montante medido no canal C do ponto de medicao for igual ao montante medido no
canal G, tanto o canal de consumo quanto o de geracao serdo isentos do rateio de perda

da Rede Basica:

Ml_Ci‘j = Ml_GiJj

Onde:

M1_Ci;é a Medigdo Ajustada associada ao canal C do ponto de medigdo “i” no periodo de comercializagdo

J
M1_G;;é a Medigdo Ajustada associada ao canal G do ponto de medigdo “i” no periodo de comercializagdo

wirr

J

18.3.1. Nesse caso, os percentuais de consumo e de geracao participantes do rateio das
perdas da Rede Basica corresponderdo a zero:

PPCl"j =0
e
PPGi‘j =0

Onde:

PPCi; é o Percentual de Participagdo do Consumo do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagdo

J
PPGi; é o Percentual de Participagdo da Geragdo do ponto de medig&o “i”, no periodo de comercializagdo
\\j!l

19. O Percentual de Participacdo da Geracdo no Rateio de Perdas da Rede Béasica em cada
ponto de medicdo é dado pelo produto de todos os Percentuais de Geragdo Participantes
do Rateio de Perdas da Rede Basica, do ponto de medicdo até a Rede Basica, expresso
por:

PPG_RBL"]' = 1_[ PPGLJ
ieCaminho_RB
Onde:

PPG_RBi; € o Percentual de Participagdo da Geragdo no Rateio de Perdas da Rede Basica do ponto de
medigdo “i”, no periodo de comercializacdo “j”

PPGi,; é o Percentual de Participacdo da Geragdo do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializacdo
\\J'II
“Caminho_RB” é a sequéncia de pontos de medicdo existentes entre o ponto de medicdo “i” e a Rede
Basica
20. O Percentual de Participagdo do Consumo no Rateio de Perdas da Rede Basica em cada
ponto de medicdo é dado pelo produto de todos os Percentuais de Consumo Participantes
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do Rateio de Perdas da Rede Basica, do ponto de medicdao até a Rede Basica, expresso
por:

PPC RB;; = 1_[ PPC; ;
ieCaminho_RB
Onde:
PPC_RBi;é o Percentual de Participagdo do Consumo no Rateio de Perdas da Rede Basica do ponto de

wirr

medigdo “i”, no periodo de comercializagdo “j

PPCi; é o Percentual de Participacdo do Consumo do ponto de medigdo “i”, no periodo de comercializagcdo

J

“Caminho_RB” é a sequéncia de pontos de medicdo existentes entre o ponto de medicdo “i” e a Rede
Basica
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2.5.2. Dados de Entrada das Participacoes do Rateio de Perdas da Rede Basica

Medicao Ajustada do canal C do ponto de medicgao

Apresenta as informacdes medidas de consumo do ponto de

Descrigao medigdo “i”, por periodo de comercializacdo “j” ajustadas pelas
M1 Ci perdas nas Redes Compartilhadas, se aplicavel
- Unidade MWh
Fornecedor Medicédo Fisica
(Perdas por Rede compartilhada)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Medicao Ajustada do canal G do ponto de medicao
Apresenta as informagdes medidas de geracdo do ponto de
Descrigao medicdo “i”, por periodo de comercializacdo “j” ajustadas pelas
M1 G perdas nas Redes Compartilhadas, se aplicavel
- Unidade MWh
Fornecedor Medicao Fisica
(Perdas por Rede compartilhada)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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y (cee

2.5.3. Dados de Saida das Participagcoes do Rateio de Perdas da Rede Basica

Percentual de Participagcdo do Consumo na Rede Basica

Percentual de Participacao do Consumo no Rateio de Perdas da

Descrigao Rede Basica do ponto de medicdao “i”, no periodo de
PPC_RBi; comercializagdo “j”

Unidade n.a.

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Percentual de Participacdo de Geragdao na Rede Basica

Percentual de Participacao da Geracdo no Rateio de Perdas da

Descrigao Rede Basica do ponto de medicdo “i”, no periodo de
PPG_RBi; comercializagdo “j”

Unidade n.a.

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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2.6. Tratamento da Topologia para referenciar a Rede Basica

Objetivo:

Referenciar as medigGes coletadas (geragao e consumo) a Rede Basica, de acordo com a localizagao
de cada ponto de medigao.

Contexto:

O tratamento da topologia ajusta os dados integralizados de geracdo e consumo a Rede Basica,
como ilustrado na Figura 20:

Aquisicdo de informacgées do SCDE

Integralizacdo Integralizacdo
(Canal C) (Canal G)

Calculo das perdas por rede compartilhada

Determinagado dos valores medidos ajustados

Determinacdo das participacdes do rateio
de perdas da Rede Basica

Tratamento da topologia
parareferenciar a Rede Basica

Determinacdo dos Volumes que Participam do
Rateio de Perdas da Rede Basica

Figura 20: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Medicao Fisica”

2.6.1. Detalhamento do Processo de Tratamento da Topologia

O processo de tratamento da topologia é composto pelos seguintes comandos e expressoes:

21. O calculo da topologia é realizado de forma a determinar a medicdo ajustada final, por
periodo de comercializagdo, para o canal C ou canal G de cada ponto de medigdo.

22. O calculo de topologia em arvore é processado em ordem decrescente a partir do ultimo
nivel (pontos de medicdo terminais) até o primeiro nivel (pontos de medicdo “raiz"”).
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Representagao grafica:

Rede Basica
Mm1 90
)
® 2
o
©
o
M2 Mm4 [
)
<
°
lo]
®©
<
©
Me3 M5 M6 <2
[
2
©

Me7 Me8

Figura 21: Representacdo da ordem de calculo de topologia em funcdo dos niveis hierarquicos existentes em
uma estrutura topoldgica

23. Para pontos de medigdo terminais e de monitoragdo ndo haverd a necessidade de ajuste.
A Medicao Ajustada Final desses tipos de pontos de medicdo € igual a Medigcdo Ajustada,
da seguinte forma:

M—Ci,j = Ml—Ci,j
e
M—Gi,j = Ml_Gi'j

Onde:

M_Ci,; é a Medicdo Ajustada Final associada ao canal C do ponto de medigdo “i”, por nivel hierarquico “n”,

por periodo de comercializagdo “j

M1_Ci; € a Medigdo Ajustada associada ao canal C do ponto de medigdo “i”, por periodo de
comercializacdo “j”, localizado no nivel hierarquico “n”

M_Gi; é a Medigdo Ajustada Final associada ao canal G do ponto de medigdo “i”, por nivel hierarquico

“n”, por periodo de comercializagdo “j

M1_Gi; € a Medicdo Ajustada associada ao canal G do ponto de medigdo “i”, por periodo de
comercializagdo “j”, localizado no nivel hierarquico “n”

24. Para pontos de medicdo com descendentes, a medicdo de cada canal é ajustada
descontando-se os valores ajustados dos pontos de medicdo de descendéncia direta,
utilizando as seguintes expressoes:

M_Ci']' = Ml_Ci‘j - Z Ml_Ci’j

ien+1

e

M—Gi,j = Ml_Gi‘j - Z Ml_Gi’j
ien+1

Onde:

M_Ci;é a Medigdo Ajustada Final associada ao canal C do ponto de medigdo “i”, por nivel hierdrquico “n”

e por periodo de comercializacdo “j

M_Gi,; é a Medigao Ajustada Final associada ao canal G do ponto de medigdo “i”, por nivel hierarquico “n”

e por periodo de comercializacdo “j
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M1_Ci; € a Medigdo Ajustada associada ao canal C do ponto de medicdo “i”, por periodo de

comercializagdo “j”, localizado no nivel hierarquico “n

M1_Gi; é a Medicdo Ajustada associada ao canal G do ponto de medicdo “i”, por periodo de

W7

comercializagdo “j”, localizado no nivel hierarquico “n

Representacao grafica:

Considerando a Rede Compartilhada representada pela Figura 22, os pontos de medicao M2, Me4,
Me8 e M11, por possuirem descendentes, sdo impactados pela estrutura topoldgica cadastrada e,
portanto, devem considerar os valores de seus pontos de medicdo descendentes:

Rede Basica

Perdas ]

M11

M12c

==

M13 M14

Observagoes:
medidores terminais:
M3, M5, M6, M7, M9, M10, M13 e M14

medidores com descendentes:
M4 descontado de seus descendentes M5 e M6 (embutidos)
M8 descontado de M9 e M10 (embutidos)
M2 descontado de M3, M4, M7 e M8 (embutidos).
M11 descontado de M13 e M14 depois de ajustado por perda (M12, por ser medidor de controle, é desconsiderado)

Figura 22: Exemplo do impacto de estrutura de topologia aos pontos de medigcao cadastrados
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2.6.2. Dados de Entrada do Processo de Tratamento da Topologia

Medicao Ajustada do canal C do ponto de medicgao

Apresenta as informacdes medidas de consumo do ponto de

Descrigao medigdo “i”, por periodo de comercializagdo “j”, ajustadas pelas
M1 Ci perdas nas Redes Compartilhadas, se aplicavel
- Unidade MWh
Fornecedor Medicédo Fisica
(Perdas por Rede compartilhada)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Medicao Ajustada do canal G do ponto de medicao
Apresenta as informagdes medidas de geracdo do ponto de
Descrigao medicdo “i”, por periodo de comercializagdo “j”, ajustadas pelas
M1 G perdas nas Redes Compartilhadas, se aplicavel
- Unidade MWh
Fornecedor Medicao Fisica
(Perdas por Rede compartilhada)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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2.6.3. Dados de Saida do Processo de Tratamento da Topologia

Medicao Ajustada Final do canal C do ponto de medicao

Apresenta as informacdes medidas de consumo do ponto de

Descrigao medigdo “i”, por periodo de comercializacdo “j”, ajustadas pela
M_Ci; topologia em arvore

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero

Medicao Ajustada Final do canal G do ponto de medicdao

Apresenta as informagdes medidas de geracdo do ponto de

Descrigao medicdo “i”, por periodo de comercializagdo “j”, ajustadas pela
M_Gi; topologia em arvore

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero
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2.7. Determinacao dos Volumes que Participam do Rateio de
Perdas da Rede Basica

Objetivo:
Identificar os volumes medidos que participam do rateio de perdas da Rede Basica.

Contexto:

A etapa “Determinacdo das Participacdes do Rateio de Perdas da Rede Basica” identifica, para os
pontos de medicdo cadastrados, a participacdo em termos percentuais em relacdo a medicao
ajustada.

Entretanto, o Médulo “Medicdo Contabil” das Regras de Comercializacdo exige que as informacodes
referentes as perdas da Rede Basica dos pontos de medicdo sejam calculadas em termos de energia
(MWh). Tal conversao é feita na presente etapa.

A Figura 23 apresenta a posicdao desta etapa de calculo em relacdo ao modulo completo:

Aquisi¢cdo de informagdes do SCDE

Integralizagao Integralizagao
(Canal C) (Canal G)

Calculo das perdas por rede compartilhada

Determinagdo dos valores medidos ajustados

Determinagdo das participacdes do rateio
de perdas da Rede Basica

Tratamento da topologia
para referenciar a Rede Basica

Determinagao dos Volumes que Participam do
Rateio de Perdas da Rede Basica

Figura 23: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Medicao Fisica”

2.7.1. Detalhamento do Processo de Determinacgao dos Volumes que Participam do Rateio
de Perdas da Rede Basica

O processo de determinagdo dos volumes que participam do rateio de perdas da Rede Basica é
composto pelos seguintes comandos e expressdes:
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25.

26.

A determinacdo dos volumes que participam do rateio de perdas da Rede Basica é realizada
por Canal “"C"” e “"G” em cada ponto de medicao cadastrado no sistema.

A parte do consumo que participa do rateio de perdas da Rede Basica, em MWh, é
determinada por meio da aplicacdo dos percentuais de participacdao de consumo no rateio
de perdas da Rede Basica, nos volumes liqguidos medidos entre canal "C" e canal "G" do
ponto de medicao cadastrado. A parte da geracao que participa do rateio de perdas da
Rede Basica é apurada de forma analoga. As expressodes sao:

M_C_PRB;; = max (0,max(0,M_C;;) — max(0,M_G;;)) * PPC_RB,
e
M_G_PRB; ; = max (0,max(0,M_G; ;) — max(0,M_C;;)) « PPG_RB;

Onde:

M_C_PRB;; é a Medicdo Ajustada Final associada ao canal C que Participa do Rateio de Perdas da Rede
Basica do ponto de medicdo “i”

Wi

, por nivel hierarquico “n”, por periodo de comercializagdo “j

M_Ci,; é a Medicdo Ajustada Final associada ao canal C do ponto de medigdo “i”, por nivel hierarquico “n”,
por periodo de comercializagdo “j”

PPC_RBi;é o Percentual de Participagdo do Consumo no Rateio de Perdas da Rede Basica do ponto de
medigao “i”

wirr

, ho periodo de comercializagdo “j

M_G_PRB;; é a Medicdo Ajustada Final associada ao canal G que Participa do Rateio de Perdas da Rede
Basica do ponto de medicdo “i”

Wi

, por nivel hierdrquico “n”, por periodo de comercializagdo “j

M_Gi; é a Medigdo Ajustada Final associada ao canal G do ponto de medicdo “i”, por nivel hierdrquico
“n”, por periodo de comercializagdo “j”

PPG_RBi; é o Percentual de Participacdo do Geragdo no Rateio de Perdas da Rede Basica do ponto de
medigdo “i”, no periodo de comercializacdo “j”
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2.7.2. Dados de Entrada da Determinacao dos Volumes que Participam do Rateio de
Perdas da Rede Basica:

Medicao Ajustada Final do canal C do ponto de medigdo

Apresenta as informagdes medidas de consumo do ponto de

Descrigao medicdo “i”, por periodo de comercializagdo “j” ajustadas pela
topologia em arvore
M_Gi; .
Unidade MWh
Medigéo Fisica
ffamecedor (Tratamento da Topologia para referenciar a Rede Basica)
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero
Medicao Ajustada Final do canal G do ponto de medigdo
Apresenta as informagdes medidas de geracdo do ponto de
Descrigao medicdo “i”, por periodo de comercializagdo “j” ajustadas pela
topologia em arvore
M_Gi; )
Unidade MWh
Medigdo Fisica
FEEEER Y (Tratamento da Topologia para referenciar a Rede Basica)
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero
Percentual de Participacdo do Consumo na Rede Basica
Percentual de Participacdo do Consumo no Rateio de Perdas da
Descrigao Rede Basica do ponto de medicdo “i”, no periodo de
comercializagao “j”
PPC_RBi; Unidade n.a.
Medigdo Fisica
Fornecedor (Determinagao das Participagdes do Rateio de Perdas da Rede
Basica)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Percentual de Participacdo de Geracao no Rateio de Perdas da Rede Basica
Percentual de Participacao de Geracdo no Rateio de Perdas da
Descrigao Rede Basica do ponto de medicao “i”, no periodo de
comercializagdo “j”
PPG_RBi; Unidade n.a.
Medigdo Fisica
Fornecedor (Determinagao das Participagdes do Rateio de Perdas da Rede
Basica)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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Regras _ 4
COMERCIALIZACAO y CCee

2.7.3. Dados de Saida da Determinacao dos Volumes que Participam do Rateio de Perdas
da Rede Basica

Medicao Ajustada Final do Canal C do Ponto de Medigdo que Participa do
Rateio de Perdas da Rede Basica

Apresenta as parcelas medidas de consumo do ponto de

Descricio medicdo “i” ja ajustadas pela topologia em arvore, por periodo
M_C_PRB;; ¢ de comercializagao “j” que participam do rateio de perdas da
Rede Basica
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero
Medicao Ajustada Final do canal G do Ponto de Medicdao que Participa do
Rateio de Perdas da Rede Basica
Apresenta as parcelas medidas de geracdo do ponto de
D s medicdo “i” ja ajustadas pela topologia em arvore, por periodo
escrigdo o aen - .
M_G_PRBi; de comercializagao “j” que participam do rateio de perdas da
Rede Basica
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero
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