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Visão Geral



set/2021 a abril/2022 A partir de out/2022 
até out/2024A partir de out/2022

Histórico de Resposta da Demanda (RD)

jan/2018 a jun/2022

Programa Piloto 
de Resposta da 
Demanda (RD)

Programa de 
Redução

Voluntária da 
Demanda (RVD)

Programa 
Estrutural

Produto de Curto 
Prazo (D-1)

Sandbox 
Regulatório 
Produto por 

disponibilidade

Portaria MME nº 22/2021REN ANEEL nº 792/2017 REN ANEEL nº 1040/2022 REA ANEEL nº 12600/2022



Definição de RD no conceito regulatório vigente

▪ Mecanismo através do qual consumidores ou agregadores, previamente habilitados, podem apresentar
ofertas de redução da demanda para atendimento ao Sistema Interligado Nacional (SIN), desde que
aceito pelo ONS, de modo a se obter resultados mais vantajosos tanto para a confiabilidade como para a
modicidade tarifária.

▪ Participantes:

Consumidor 
Autorrepresentado

(Única Unidade 
Consumidora –UC)

CONSUMIDOR ACL

Representante:
Agente comercializador
Agente de geração
Consumidor ACL
Varejista

Filial nFilial 1

...

Carga 1 Carga n

...

AGREGADOR

UCs Agregadas UCs Agregadas



Programa Estrutural de Resposta da Demanda

Características Estrutural

Tipo do Programa Curto Prazo

Tipo do Recurso Recurso Adicional para atendimento à ponta

Participantes Consumidores ACL e Agregadores

Habilitação
Ser Agente da CCEE;

Estar Adimplente no ONS e na CCEE;

Relação “Agregador – UC agregada” formalizada na CCEE.

Produto
Subsistema - Dias da semana e sábado - 4h até 17h de duração;

Ex. Sul – Dias úteis – 16h às 20h – 4h de duração

Periodicidade Semanal – Até 5ª feira às 12h para a semana operativa seguinte

Contrato RD/Vigência Não

Oferta Mínima 5 MW

Antecedência Acionamento Confirmação Agente até 10h (“D-1”) e Validação ONS até 23h (“D-1”)

Entrega Redução (se declarada a disponibilidade do Agente e uso pelo ONS)  

Formação do CMO/PLD Não (Pós-DESSEM) – Aguardando ANEEL para inclusão no DESSEM



Sandbox Regulatório de RD – Produto Disponibilidade

▪ A REA ANEEL nº 12.600/2022 autorizou o ONS a realizar projeto-piloto referente à contratação de
produto Disponibilidade de RD.

Art. 2º Para a prestação do produto referente a
Disponibilidade, o participante deve sagrar-se vencedor em
procedimento concorrencial a ser realizado pelo ONS,
conforme necessidade do SIN, e assinar Contrato específico
com vigência de até1 ano.

A assinatura do Contrato de RD habilitará o participante ao recebimento de uma receita fixa, conforme o seu lance
no procedimento concorrencial, considerando no mínimo os seguintes parâmetros:

I - número mínimo e máximo de despachos do produto por período;
II - tempo entre o aviso do despacho e o início da entrega do produto (em horas);
III - duração do produto (em horas); e
IV - penalidades por descumprimento dos despachos.

Edital e Regras de 
Comercialização



Sandbox Regulatório de Resposta da Demanda (RD)

Características Programa Disponibilidade

Tipo de Recurso Redução de Demanda para Atendimento à ponta

Periodicidade Sob demanda conforme necessidade sistêmica

Habilitação
Ser Agente da CCEE (Consumidores do ACL e Agregadores);

Adimplência;

Relação “Agregador – UC agregada” formalizada na CCEE.

Preço-teto A definir, conforme metodologia ONS

Tipo de Mecanismo A definir. Ex. Etapa contínua + 1 rodada para redução do preço ofertado

Precificação Pagamento conforme ofertado (Pay-as-bid) 

Remuneração Oferta (Receita Fixa) + Parcela variável liquidada à PLD

Contrato RD Até 1 ano de duração (Ex. 3 meses)

Vigência A definir. Ex.: Set a nov/24

Produto Ex. Dias úteis, com duração de 4 a 17h (a definir) por Subsistema

Oferta Mínima/Máxima Valores inteiros de 5 MW a 100 MW

Nº máx acionamento/mês/vigência A definir: Ex. 4/mês ou 12 no trimestre

Nº de Ofertas por UC participante A definir. Ex. 1
Antecedência de Acionamento Declaração de Indisponibilidade do Agente até 10h e acionamento ONS até 23h (D-1)
Formação do CMO/PLD Não. Etapa pós-DESSEM
Interação entre os Programas Prioritário em relação ao programa Estrutural



Principais Etapas e Cronograma Previsto

Contratação 
da Plataforma 
e Definição  
Sistemática

Inscrição
Mecanismo

Competitivo
Contratos

Workshop e 
Participação 
Pública  ONS 

Operação

Abril/24 15 Maio/24

Julho/24 A partir de set/24Agosto/24

Metodologia

Jan/24

o Plataforma de RD
✓ Acionamento 

ONS durante a 
vigência do 
produto

o Edital
o Rotina

Agosto/24

Publicação do 
Edital

Julho/24

Apuração 

CCEE

o Receita fixa,  multa 
e penalidade 
Conforme 
disponibilidade e 
entrega

o Curva de 
demanda

o Preço teto
o Nº Acionamentos
o Produtos
o Vigência

Reunião com 
Agentes

Abril/24

o Metodologia
o Regras & PdC 

Envio de 
Documentação 

ANEEL

Junho/24

o SINtegre o Simulação e 
Execução na 
Plataforma 
Paradigma

o Assinatura
Eletrônica

o Cronograma



Metodologia para Definição de 
Parâmetros do Mecanismo Competitivo



Acionamento da Redução de Demanda (RD) - Objetivo e Gatilho

Natureza do Recurso

Redução dos custos de acionamento de
recursos adicionais para atendimento à ponta
de demanda.

Gatilho do Acionamento

Na etapa de Pós-DESSEM da Programação
Diária, acionamento prioritário da redução de
demanda, em relação à geração térmica
adicional, para manutenção da FPM.

Eólica + Solar
+ PCT + PCH

Ger. Hidro

Ger. Termo
(Inflexibilidade +Mérito)

Demanda

Disponibilidade Hidro
(Preservando FPM = 5% carga)

Necessidade de 
Recurso Adicional

GTA1

GTA2

GTA3

GTA1

RD

Sem RD Com RD

Redução de Custo de Atendimento

se CustoRD < CustoGTA1 + CustoGTA2 + CustoGTA3

GTA2

GTA3

Objetivo do Acionamento

Atendimento à ponta de demanda na Etapa
Pós-DESSEM da Programação Diária. Não
entra como recurso para o DESSEM.

Acionamento do Recurso na Etapa Pós-DESSEM da Programação Diária
(esquemático simplificado considerado uma única meia-hora)

RD Montante de Redução de 
Demanda contratado a partir 
do Mecanismo Competitivo
(à disposição na etapa Pós-
DESSEM)

Obs.: Custo Total de Atendimento → CVU (R$/MWh) x Geração Total (MWh)
inclui os custos relativos as atendimento
aos parâmetros operativos da usina: Ton,
Racionamento, Rdesligamento etc.

ordenamento 
por custos 

crescentes



Estudo Prospectivo Estendido
(Balanço de Ponta)

Mecanismo Competitivo (MC) – Identificação dos Parâmetros (1/7) 
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Mecanismo Competitivo (MC) – Identificação dos Parâmetros (2/7) 

Avaliação de Potência do Estudo Prospectivo Estendido (BalPonta) 

Premissas Pré-definidas

Perfil de demanda máxima

Premissa probabilística

Vazões afluentes aos aproveitamentos
(200 cenários considerados)

Avalia, para cada mês, o atendimento à demanda horária (24 balanços), considerando perfis típicos de demanda 
e recursos, definindo o montante necessário de geração térmica adicional. 

200 cenários de Disponibilidade Hidrelétrica e
de Geração Térmica (Inflexibilidade + Mérito)

Perfil de geração eólica reduzido
(P5 da distribuição em torno da média mensal) 

Perfil de MMGD típico

Perfil de geração solar
(P50 da distribuição em torno da média mensal)

Modelo SUISHI

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Horas

PCH PCT Solar MMGD Eólica Carga

Perfis Horários Pré-definidos (Demanda e Recursos)

Para cada mês, teremos 200 
cenários de atendimento horário

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Horas

PCH PCT Solar MMGD Eólica UTE UHE Carga

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Horas

PCH PCT Solar MMGD Eólica UTE UHE Carga
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Horas

PCH PCT Solar MMGD Eólica UTE UHE Carga

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Horas

PCH PCT Solar MMGD Eólica UTE UHE Carga

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Horas

PCH PCT Solar MMGD Eólica UTE UHE Carga
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Horas

PCH PCT Solar MMGD Eólica UTE UHE Carga
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Curva de Permanência do SIN para a Hora 19

set/23 out/23 nov/23 dez/23 jan/24 fev/24
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Curva de Permanência do SIN para a Hora 0

set/23 out/23 nov/23 dez/23 jan/24 fev/24
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Curva de Permanência do SIN para a Hora 1

set/23 out/23 nov/23 dez/23 jan/24 fev/24
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Curva de Permanência do SIN para a Hora 2

set/23 out/23 nov/23 dez/23 jan/24 fev/24

Mecanismo Competitivo (MC) – Identificação dos Parâmetros (3/7) 

Avaliação de Potência do Estudo Prospectivo Estendido (BalPonta) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Horas

PCH PCT Solar MMGD Eólica UTE UHE Carga

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Horas

PCH PCT Solar MMGD Eólica UTE UHE Carga
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PCH PCT Solar MMGD Eólica UTE UHE Carga
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PCH PCT Solar MMGD Eólica UTE UHE Carga
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PCH PCT Solar MMGD Eólica UTE UHE Carga
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PCH PCT Solar MMGD Eólica UTE UHE Carga

Para cada mês estudado,
200 cenários de atendimento horário

Para cada hora, separadamente, os 
cenários são ordenados pela

quantidade de GT Adicional para 
fechamento do balanço

(a) Identificação da Necessidade de GT Adicional

Curvas de Permanência da GT Adicional

(...)

Horário em que houve necessidade de
GT Adicional 

Para definição dos parâmetros é necessário definir 
o risco que se quer admitir...

... vamos seguir admitindo 
o P90 da distribuição!



Mecanismo Competitivo (MC) – Identificação dos Parâmetros (4/7) 

Avaliação de Potência do Estudo Prospectivo Estendido (BalPonta) 

Definição de Meses e Horários (considerando P90)

(a) Identificação da Necessidade de GT Adicional

Meses

H
o

rá
ri

o
s 

(1
)

(d
u

ra
çã

o 
d

o
s 

p
ro

d
ut

os
)

(1) Possibilidade de inclusão de horários
periféricos para definir a duração final.

• Já que o objetivo principal do Programa é garantir a redução de custos, em 
relação ao despacho somente com UTE, a próxima etapa é a definição 
deste custo.

• Necessário definir ainda um número de acionamentos esperado ao mês. 
Este parâmetro pode sair de uma análise histórica. Aqui consideraremos D 
acionamentos em dias subsequentes(2).

(2) Tal suposição simula uma semana de temperaturas mais extremas, para a qual foi 
necessário acionamento em D dias úteis seguidos.

Somente com GT

(3) Considera os parâmetros de unit commitment na definição dos custos
(ton, toff, Rampaacionamento, Rampadesligamento, Rampaup e Rampadown)

(b) Identificação dos Custo para o Atendimento de Ponta

Pior Hora



100 200 300 400 500 600

69 10 30 40 50 60 70

100 15 35 45 55 65 75

150 20 45 55 65 75 85

200 25 55 65 75 85 95

250 30 65 75 85 95 105

300 35 75 85 95 105 115

100 200 300 400 500 600

69 10 20 30 40 50 60

100 15 25 35 45 55 65

150 20 30 40 50 60 70

200 25 35 45 55 65 75

250 30 40 50 60 70 80

300 35 45 55 65 75 85

Mecanismo Competitivo (MC) – Identificação dos Parâmetros (5/7) 

Avaliação de Potência do Estudo Prospectivo Estendido (BalPonta) 

Para ilustrar melhor, é possível parametrizar os custos a partir do 
montante necessário e da geração térmica já despachada por 
ordem de mérito:

GT Adicional (MW)

C
M

O
 (

R
$/

M
W

h
)

CVU Médio (R$/MWh) – 3 acionamentos subsequentes

(b) Identificação dos Custo de Atendimento de Ponta

Benefício do Deslocamento GT por RD Prioritária

GTA1

GTA2

GTA3

RD

Sem RD Com RD

CustoGTA1 + CustoGTA2 + CustoGTA3 > CustoRD

GTA3

Extratificando o montante de RD em montantes menores, eu 
consigo diferentes benefícios para cada parcela nova

GTA1

GTA2

GTA3

GTA1

GTA2

RD1

RD2

GTA1 RD3

CustoGTA3 > CustoRD1 CustoGTA2 > CustoRD2 CustoGTA1 > CustoRD3

CustoRD1 > CustoRD2 > CustoRD3

Isso será importante na hora de construir a Curva de Demanda 
para o Mecanismo Competitivo

GT Adicional (MW)

C
M

O
 (

R
$/

M
W

h
)

Sem extratificação

Com extratificação

GTA1

GTA2
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Curva de Permanência do SIN para a Hora 19

out/23 nov/23

Mecanismo Competitivo (MC) – Identificação dos Parâmetros (6/7) 

Avaliação de Potência do Estudo Prospectivo Estendido (BalPonta) 

(c) Definição da Curva de Demanda do Mecanismo Competitivo

Para cada ponto...
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Mecanismo Competitivo (MC) – Identificação dos Parâmetros (7/7) 

Avaliação de Potência do Estudo Prospectivo Estendido (BalPonta) 

(c) Definição da Curva de Demanda do Mecanismo Competitivo
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Para cada mês estudado,
200 cenários de atendimento horário Para cada mês e para cada hora,

Curvas de Permanência de GT Adicional

Identificação dos 
Meses e da Pior Hora

(considerando P90)
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Para cada mês,
Curva de Permanência de GT Adicional 

para a pior hora(1)

Cálculo do Custo GT Extratificado
para cada ponto das Curvas

Para cada mês,
Curvas de Permanências de Custo Médio para 

cada faixa de Atendimento

Cálculo do Custo Médio 
Esperado para Cada 

Faixa de Atendimento

Para cada mês,
Curva de Demanda
(Preço x Faixa de Atendimento)

Média das Curvas...

0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

7.000

8.000

9.000

10.000

0,
5%

3,
0%

5,
5%

8,
0%

10
,5

%
13

,0
%

15
,5

%
18

,0
%

20
,5

%
23

,0
%

25
,5

%
28

,0
%

30
,5

%
33

,0
%

35
,5

%
38

,0
%

40
,5

%
43

,0
%

45
,5

%
48

,0
%

50
,5

%
53

,0
%

55
,5

%
58

,0
%

60
,5

%
63

,0
%

65
,5

%
68

,0
%

70
,5

%
73

,0
%

75
,5

%
78

,0
%

80
,5

%
83

,0
%

85
,5

%
88

,0
%

90
,5

%
93

,0
%

95
,5

%
98

,0
%

C
u

st
o

 M
éd

io
 [

M
W

]

Curva de Permanência do SIN para a Hora 19

0 - 100 100 - 200 200 - 300 300 - 400

0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

7.000

8.000

9.000

10.000

0,
5%

3,
0%

5,
5%

8,
0%

10
,5

%
13

,0
%

15
,5

%
18

,0
%

20
,5

%
23

,0
%

25
,5

%
28

,0
%

30
,5

%
33

,0
%

35
,5

%
38

,0
%

40
,5

%
43

,0
%

45
,5

%
48

,0
%

50
,5

%
53

,0
%

55
,5

%
58

,0
%

60
,5

%
63

,0
%

65
,5

%
68

,0
%

70
,5

%
73

,0
%

75
,5

%
78

,0
%

80
,5

%
83

,0
%

85
,5

%
88

,0
%

90
,5

%
93

,0
%

95
,5

%
98

,0
%

C
u

st
o

 M
éd

io
 [

M
W

]

Curva de Permanência do SIN para a Hora 19

0 - 100 100 - 200 200 - 300 300 - 400

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

300,00

350,00

400,00

450,00

500,00

 500
MW

1000
MW

1500
MW

2000
MW

2500
MW

3000
MW

3500
MW

4000
MW

4500
MW

5000
MW

R
$

/M
W

h

0
a

100

100
a

200

200
a

300

300
a

400

400
a

500

500
a

600

600
a

700

700
a

800

800
a

900

900
a

1000

1000
a

1100

1100
a

1200

1200
a

1300

1300
a

1400

1400
a

1500

1500
a

1600

1600
a

1700

1700
a

1800

1800
a

1900

1900
a

2000

2000
a

2100

2100
a

2200
C

u
s
t
o

 M
é

d
io

 (
R

$
/
M

W
h

)

Parcelas de RD (MW)

0 100 200 300 400 500 600 700
a a a a a a a a

100 200 300 400 500 600 700 800

PLD Min c11 c12 c13 c14 c15 c16 c17 c18

100 c21 c22 c23 c24 c25 c26 c27 c28

150 c31 c32 c33 c34 c35 c36 c37 c38

200 c41 c42 c43 c44 c45 c46 c47 c48

250 c51 c52 c53 c54 c55 c56 c57 c58

300 c61 c62 c63 c64 c65 c66 c67 c68

350 c71 c72 c73 c74 c75 c76 c77 c78



Mecanismo Competitivo (MC) – Curva de Demanda

Avaliação de Potência do Estudo Prospectivo Estendido (BalPonta) 

(c) Definição da Curva de Demanda do Mecanismo Competitivo

Para obter um Curva 
de Demanda única 
para o Mecanismo 

Competitivo

Curva de Demanda para o Mecanismo Competitivo

(1) Quanto mais próximo o preço final do mecanismo estiver do limite de
cada faixa, menor será o benefício de usar a RD (zero, se preço = teto).
Neste sentido, poderá ser aplicado um fator, após esta etapa, para
garantir um benefício mínimo.

Considerando o Acionamento, e o pleno atendimento,
nos meses e horários considerados, a receita do
ofertante será:

Montante x CVUBID x Duração x Meses x nº Acionamentos/mês
(R$/MWh) (h)(MW)

Receita Total(R$)

(2) Com o número e a duração dos acionamentos definidos previamente,
além do montante, em MW, os preços ofertados podem ser em
R$/MWh, R$/MW ou mesmo em R$.
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Apresentação CCEE – Regras e 
Procedimentos de Comercialização



Considerações Finais



Considerações Finais

▪ Resposta da Demanda é um dos cinco assuntos regulatórios prioritários para o ONS, devido a sua relevância
para a operação e para a modernização do Setor Elétrico Brasileiro.

▪ A proposta de avaliação do produto disponibilidade para contratação de RD em ambiente regulatório
experimental, é uma parceria com a ANEEL e tem como objetivo avaliar o interesse de participação dos
Agentes nestes mecanismos, incentivar o desenvolvimento de novos modelos de negócio e avanços
regulatórios que garantam a segurança de suprimento, a evolução sustentável do SEB com qualidade,
eficiência e minimização de custos.

▪ Necessária extensão de prazo de vigência do Sandbox previsto na REA ANEEL nº 12.600 para outubro de
2024.

✓ ONS enviou Carta à ANEEL (CTA-ONS DGL 0282/2024) em 19/02/24 solicitando prorrogação do prazo de
vigência do Sandbox Regulatório de RD até 31/12/2026 a fim de permitir a realização de outras
execuções do Mecanismo, caso se apresente necessidade sistêmica de recursos adicionais para o
atendimento à ponta, sem prejuízo de eventuais evoluções do processo ao longo do período.

▪ Será realizado Workshop em 15/05 com apresentação de documentação referente ao Edital do Mecanismo
Competitivo e Rotina Operacional que será objeto de participação pública.
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