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Mecanismo de Realocacao de Energia

1.Introducao

A producdo elétrica de uma usina estd diretamente
relacionada ao despacho! centralizado realizado pelo ONS.
Esse despacho considera as disponibilidades de cada uma das | v Todos os agentes com usinas
usinas em condigdes de operagdao no Sistema Interligado narticinantac dn MRF

Nacional (SIN). Essas usinas sdao despachadas com o objetivo

de minimizar os custos operacionais e visando o menor custo

marginal possivel, tendo-se em vista as afluéncias hidroldgicas, o armazenamento de agua dos
reservatorios, os precos ofertados pelas usinas térmicas e as restricGes operacionais. Dessa forma,
0s agentes proprietarios de usinas sujeitas ao despacho centralizado pelo ONS nao tem controle
sobre seu nivel de geracdo, independentemente de seus compromissos de venda de energia
realizados com base nas garantias fisicas.

Este médulo envolve:

Dadas as grandes dimensses territoriais do Brasil, existem também diferencas hidroldgicas
significativas entre as regides, ou seja, os periodos secos e Umidos ndo sdao coincidentes e,
portanto, demandam um fluxo permanente de energia elétrica entre essas regiées. Uma regido em
periodo seco deve armazenar agua e, dessa forma, produz energia em niveis abaixo da média,
enquanto uma regido Umida produz acima da média.

O Mecanismo de Realocacdao de Energia (MRE) foi concebido para compartilhar entre seus
integrantes os riscos financeiros associados a comercializacdo de energia pelas usinas hidraulicas
despachadas de modo centralizado e otimizado pelo ONS.

Outro fator que explica a instituicdo do MRE é a existéncia de varias usinas em cascata. Nessas
usinas, a operacdo o6tima individual ndo necessariamente corresponde a 6tima operacdo global do
sistema. Como o despacho é centralizado, ou seja, como a agua é compartilhada por todos e o seu
uso ndo é gerido pelo proprietario da usina, o MRE minimiza e compartilha entre os agentes
integrantes o risco de venda de energia em longo prazo.

O MRE assegura que, no processo da contabilizacdo na CCEE, todas as usinas participantes recebam
seus niveis de garantia fisica independentemente da produgdo real de energia, desde que a geracdo
total do MRE ndo esteja abaixo do total da garantia fisica do SIN. Em outras palavras, o MRE realoca
a energia entre os integrantes do "mecanismo”, transferindo o excedente daqueles que geraram
além de suas garantias fisicas para aqueles que geraram abaixo.

A Figura 1 estabelece a relagdo entre o médulo de regras referente ao MRE e os demais mddulos
das regras. De modo simplificado, a energia consolidada das usinas participantes do MRE

estabelecida no mddulo “Medicdo Contabil” é confrontada com a garantia fisica desses
empreendimentos, calculada no mddulo “Garantia Fisica” e ajustada para o MRE.

O resultado do processamento do MRE deve ser tratado em fungdo das eventuais exposicoes entre
submercados e também utilizado para apuragdo das diferengas no Mercado de Curto Prazo (MCP).

1 Conjunto de instrucdes e de acdes para controle da opera¢do de um sistema eletroenergético integrado.
Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Introdugao
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TRATAMENTO DAS
EXPOSICOES

MRE Ajustes em fungdo dasdiferencas de
precgos entre submercados

MEDICAO CONTABIL
Aplicacdo da legislagdo a situacdes Realocacso de ene rgi a
especificas e calculo das perdas <
entre as usinas e -

s Contabiliza¢do das operagoes do

participantes para agente no Mercado de Curto

mitigacao de riscos Prazo

hidrolégicos associados

aodespacho centralizado RESSARCIMENTO
do ONS Determinagdoda Geragdo para

BALANGO ENERGETICO

GARANTIA FiSICA
Ajuste das informacoes de

Garantias Fisicas das usinas

Atendimentodos Contratos por
Disponibilidade e Cota de Garantia
Fisica

Figura 1: Relacdo do modulo Mecanismo de Realocagdo de Energia: Relagdo com o Calculo de Exposigdo e
Apuracao de Diferengas

Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Introdugao
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1.1. Lista de Termos

Esse mddulo utiliza os seguintes termos e expressoes, cujas definicbes sdo encontradas no modulo
de Definicdes e Interpretacles, tratado como anexo das Regras de Comercializagao.

= Tarifa de Energia de Otimizagdao ou TEO

= Energia Secundaria

*» Garantia Fisica

= Mecanismo de Realocagao de Energia ou MRE

= Mecanismo de Redugao de Garantia Fisica ou MRGF

= Modalidades de Despacho

Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Introdugao
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1.2. Conceitos Basicos

1.2.1. O Esquema Geral

O modulo “Mecanismo de Realocacdao de Energia - MRE”, esquematizado na Figura 2 abaixo,
apresenta as etapas de calculos necessarios para determinar a quantidade de energia que deve ser
alocada para cobrir a garantia fisica das usinas participantes do mecanismo, a quantidade relativa
a alocacdo de energia secundaria, bem como o valor financeiro relativo a compensacao dos
geradores que produziram a energia elétrica realocada:

e B
Energia Secundaria
L J
r B
Déficits e Sobras das Usinas do MRE
L | J
4 N\

Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado

Cobertura dos Déficits Apurados

Detalhamento do Atendimento do Direito a Energia Secundaria

Determinagdo dos Ajustes Totais do MRE

Compensagdo da Geragdao no MRE

Figura 2: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Mecanismo de Realocacdao de Energia”

Observam-se, a seqguir, as etapas do processo, que serdo abordadas ao longo desse documento:

* Energia Secundaria: essa etapa calcula o valor da garantia fisica ajustada para o MRE e o
direito a energia secundaria das usinas participantes do MRE.

= Déficits e Sobras das Usinas do MRE: define as sobras e déficits de geragao das usinas
participantes do MRE em relacdo a sua garantia fisica.

» Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por submercado: determina sobra e
déficit totais de geracdo em relagdo as garantias fisicas do sistema, para cada submercado,
semana e patamar.

= Cobertura dos Déficits Apurados: essa etapa identifica a quantidade de geracao
disponivel para cobertura de garantia fisica de usina que apresenta déficit de geracao.

Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Introdugao
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= Atendimento do Direito a Energia Secundaria: essa etapa calcula a sobra disponivel
para alocacao de energia secundaria em cada submercado e a cobertura disponivel para
cada usina participante do MRE.

= Determinacao dos Ajustes Totais do MRE: essa etapa calcula os ajustes totais
representados pelo fluxo de energia apurado no MRE para cada empreendimento
participante do mecanismo.

= Compensacao da Geracao no MRE: essa etapa estabelece a compensacgao financeira a
ser realizada por usina em fungao de sua participagdao no MRE. A compensacdo deve ser
proporcional a energia recebida ou fornecida ao MRE ao longo de um més de apuracao.

1.2.2. MRE

O Mecanismo de Realocagdo de Energia € um mecanismo financeiro de compartilhamento dos riscos
hidrolégicos associados a otimizacdo eletroenergética do SIN no que diz respeito ao despacho
centralizado das unidades de geragdo de energia elétrica realizado pelo ONS.

O MRE busca permitir que todas as usinas participantes atinjam seus niveis de garantia fisica sob
o ponto de vista contabil, independentemente de seus niveis reais de producdo de energia, desde
gue a geracao total do MRE ndo esteja abaixo do total da garantia fisica associada ao SIN.

1.2.3. Participagcao no MRE

Esse mecanismo abrange todas as usinas hidrelétricas sujeitas ao despacho centralizado, conforme
regulamentacado vigente, excluidas as energias de teste calculadas no médulo “Medigao Contabil”
para as usinas em fase de motorizagao.

Uma usina hidrelétrica com modalidade de despacho tipo II, IIC ou III, somente podera usufruir
dos direitos do MRE apds emissdo de ato regulatorio especifico para este fim.

As Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCHs - podem escolher participar do MRE ou ndo, respeitando
os modulos especificos dos Procedimentos de Comercializacdo (PdCs) que abordam esse tema.

De acordo com a Lei 13.360 de 17 de novembro de 2016, os empreendimentos hidroelétricos nao
despachados centralizadamente que optarem por participar do MRE somente poderdo ser excluidos
do referido mecanismo por solicitagdo propria ou em caso de perda de outorga.

1.2.4. Cobertura de Garantia Fisica e alocacdo de energia

Segundo o MRE, cada gerador devera receber, sob o ponto de vista contabil, seu nivel de garantia
fisica calculado. Essa condicdo deve ocorrer desde que os geradores participantes do MRE, como
um todo, produzam, de maneira conjunta, energia suficiente para cobrir toda a garantia fisica das
usinas integrantes do mecanismo.

Se o total da producgdo destinada ao MRE das usinas participantes for igual a garantia fisica do MRE,
entdo cada usina tera alocagdo igual a sua garantia fisica calculada.

A alocacdo de energia das usinas com excedente de geragdo em relacdo a garantia fisica para
aquelas que apresentaram déficit de geragao em relacdo a garantia fisica é feita, prioritariamente,
entre usinas localizadas em um mesmo submercado, conforme representacao grafica da Figura 3.

O eventual excedente remanescente em um submercado é disponibilizado para usinas situadas em
submercados deficitarios, até o preenchimento dos seus niveis de garantia fisica.

Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Introdugao
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Destaca-se que, contabilmente, a energia alocada permanece vinculada ao submercado onde ela
foi gerada, ndo havendo transferéncia fisica de energia elétrica para o submercado onde se localiza
o empreendimento com déficit de geragdo em relacdo a garantia fisica.

Ocorre, portanto, uma transferéncia de propriedade da energia de uma usina para outra, associada
a uma compensacao financeira consolidada por agente participante do MRE.

=1 =
LIRS X P

ST 2P TEP AT SIS T ETE?

SR ™ ARSI T P

Alocagio dentro do submercado (prioritdrio}

£ J—
(*} F———1
1 [}
1
s
— 1
|8 ']
_——
LRy & AT ' 4 SATIT
S e LIPS P e TEr T ~SESLIPI N E I T T
Alocagdo entre submercados
T =3
- — ®
i < | (*)
Pl == i
§ = T | N ‘
F - | ————
£ 3
SEA PP E T T AT SCA LRI PI AP TP LT

* apesar de ser referente a usina 2, essaparcela de coberturade garantia
fisica permanece relacionada ao submercado da usina que o gerou

G Garantia fisica

a Geragdo

i Geragdo arealocar / realocada

Figura 3: Representacdo do processo de alocagdo de energia para cobertura de garantia fisica

Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Introdugao
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1.2.5. Energia Secundaria

Caso a producao total de energia elétrica do MRE seja maior do que a garantia fisica total do MRE,
as usinas integrantes possuirdao o direito de receber uma parte desse eventual excedente apurado
além de suas garantias fisicas. Esse excedente é chamado “Energia Secundaria” e é alocado a todas
as usinas participantes do MRE, na proporcao de suas garantias fisicas estabelecidas.

Nesse caso, as usinas que tem produgdo destinada ao MRE acima de sua garantia fisica transferem
esse excedente ao MRE, para depois receber parte da energia secundaria na proporcdo de sua
garantia fisica.

As usinas que tem producdo destinada ao MRE abaixo de sua garantia fisica recebem do MRE, por
sua vez, tanto a complementagdo de sua garantia fisica quanto sua parte proporcional da energia
secundaria.

Assim como a alocagdo da energia para cobertura de garantia fisica, a alocacdo de energia
secundaria também é realizada prioritariamente dentro do submercado onde foi gerada.

Se, mesmo apos a alocagdo de energia secundaria dentro do proprio submercado da usina, esse
empreendimento ainda possuir um saldo a receber do direito a energia secundaria, a usina recebe
essa parcela do direito nos submercados em que houver disponibilidade para atendimento.

Da mesma forma que no processo de cobertura da garantia fisica no MRE, a energia alocada de
energia secundaria permanece contabilmente vinculada ao submercado onde ela foi gerada e
também esta atrelada a uma compensagdo financeira valorada a TEO.

*) *)

Alocagdo dentro do submercado {prioritdrio) e entre submercados

Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Introdugao
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*)
*)

(*) *

* apesar de ser referente ausinas do submercado A, essas parcelas de
energia secundaria permanece relacionada ao submercado B (submercado
dausina que as gerou)

Garantia fisica

Gerag¢io

Geragio para cobertura de Garantia fisica

Energia Secundaria

Figura 4: Representacdo do processo de alocagao da energia secundaria

1.2.6. Compensacao dos Custos de Geragao

Os custos variaveis, associados a operacdo (exceto combustivel) e compensacdes financeiras pelo
uso da agua, referentes a produgdo de energia que € realocada dentro do MRE, sdo ressarcidos por
meio da tarifa de energia de otimizacdo (TEO) associada a cada usina participante do mecanismo.

7

Esta tarifa, expressa em R$/MWh, € estabelecidas pela ANEEL e tem por objetivo compensar
financeiramente os agentes de geracdo que fornecem energia ao MRE individualmente. Ela é paga
pelos agentes proprietarios de usinas participantes do MRE que se tornam receptores liquidos de
energia elétrica, seja em fungdo da cobertura de garantia fisica ou relativo a alocacdo de energia
secundaria. Essa compensacado ocorre dentro do processo de contabilizacdo da CCEE, na forma de
um ajuste na pré-liquidacdo das empresas.

1.2.7. Exposicao

A alocagdo de energia elétrica, para cobertura da garantia fisica em submercados diferentes
daqueles onde se encontram as usinas participantes do MRE, pode acarretar a chamada “exposicao
a diferenga de pregos entre submercados”, em fungdo da diferenca entre os PLDs apurados nos
diferentes submercados.

A alocacdo de parte dessa energia, em um submercado valorado a um PLD diverso daquele em que
se encontra a usina, pode acarretar em ganho ou prejuizo. Ganho ou “exposicdo positiva”, no caso
do PLD ser maior que o estabelecido para o submercado proprio da usina, e prejuizo ou “exposicdo
negativa”, para o caso contrario, em que o PLD estabelecido no submercado onde a usina recebeu
parte de sua garantia fisica € menor que no seu proprio submercado.

Ressalta-se que a alocagdo de energia elétrica, para cobertura da garantia fisica em submercados
diferentes daquele onde esta localizada a usina do agente, possui direito ao alivio dessa exposicao.
Esse direito ao alivio ndo se estende para as alocacdes de energia secundaria.

O tratamento do alivio das exposigoes financeiras decorrentes das trocas de energia no ambito do
MRE é objeto do mdédulo “Tratamento de Exposigdes Financeiras” e ndo sera tratado nesse médulo.

Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Introdugao
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2.Detalhamento das Etapas do Mecanismo de
Realocacao de Energia (MRE)

Esta secdo detalha as etapas de calculos do médulo de regras “Mecanismo de Realocagdo de
Energia”, explicitando seus objetivos, comandos, expressoes e informacbes de entrada/saida.

2.1. Energia Secundaria

Objetivo:

Determinar a Garantia Fisica Modulada Ajustada para o MRE e o Direito a Energia Secundaria das
usinas participantes do MRE.

Contexto:

Na primeira etapa do presente mddulo, conforme ilustrado na Figura 5, determina-se a garantia
fisica ajustada para o MRE, que é base para a determinacdo das sobras ou déficits de geracdo a
serem compensados pelo mecanismo. Por fim, essa etapa estabelece o Direito a Energia Secundaria
de cada usina.

Energia Secundaria

\, J
4 '
Déficits e Sobras das Usinas do MRE
L | J
{ N

Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado

Cobertura dos Déficits Apurados

Detalhamento do Atendimento do Direito a Energia Secundaria

Determinagdo dos Ajustes Totais do MRE

Compensac¢do da Gera¢do no MRE

. 7

Figura 5: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Mecanismo de Realocagao de Energia”

2.1.1. Detalhamento da Energia Secundaria

O processo de calculo relativo a energia secundaria é composto pelos seguintes comandos e
expressoes:

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Energia Secundaria
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1.1.

A Garantia Fisica do MRE, definida por semana e patamar de carga, constitui a referéncia
para determinar a existéncia de Energia Secundaria no periodo apurado. Tal variavel
corresponde a garantia fisica integralizada de todas as usinas participantes do MRE,
conforme expressdo a seguir:

GFIS_MRE,,, = Z GFIS 2.
pPEPMRE

Onde:
GFIS_MRE;,w é a Garantia Fisica do MRE no patamar “r”, da semana “w”

GFIS_2,,w € a Garantia Fisica Modulada Ajustada pelo Fator de Disponibilidade da parcela de usina “p”,
participante do MRE no patamar “r”, da semana “w”

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

Participam do MRE todas as usinas que possuem ato regulatorio especifico para este fim
ou de acordo com o estabelecido em Procedimentos de Comercializagao.

A Geracdo Total Agregada do MRE, na semana e patamar de carga, equivale a geracgdo
final de todas as usinas que participam do MRE, dada pela expressao:

GTA_MRE, ,, = Z GMRE;
jERW
Onde:
GTA_MRE:w é a Geracdo Total Agregada do MRE no patamar “r”, da semana “w”
GMRE; é a Geragdo Total das Usinas Participantes do MRE por periodo de comercializagdo “j”

wsrr

“RW” é o conjunto dos periodos de comercializacdo “j”, pertencentes ao patamar de carga “r”, da semana
A\Y "
w

O Ajuste do MRE representa a relagdo entre a Geragao Total Agregada e a Garantia Fisica,
ambas referentes ao MRE. Calculado por patamar e semana, o Ajuste do MRE sinaliza a
existéncia de Energia Secundaria no periodo em que é apurado, caso o valor seja superior
a um. Do contrario, essa relagdo resulta no fator de ajuste que deve ser aplicado a garantia
fisica das usinas do MRE para possibilitar a cobertura de geragdo desses empreendimentos.
O Ajuste do MRE é dado pela expressao:

GTA_MRE, ,,
A]USTE_MRET_W = m
Onde:

AJUSTE_MRE:w € o Ajuste do MRE no patamar “r”, da semana “w”

GTA_MRE:w é a Geragdo Total Agregada do MRE no patamar “r”, da semana “w”

GFIS_MRE:w € a Garantia Fisica do MRE no patamar “r”, da semana “w”

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Energia Secundaria
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Representacdo Grafica

MWh MWh
Usina A Usina B
1 2 3 4 semana 1 2 3 4 semana
patamar patamar
Garantia Fisica Ajustada
das usinas do MRE
L] ré .
Garantia Fisica
v
GarantiaFisicado
P MRE GeragaoTotal
G tiaF d
aran :\:R:Eswa °© (GFIS_MRE) Agregada do MRE
Geragao Total (GTA_MRE)
(GFIS_MRE) Agregada do MRE -
(GTA_MRE)
Geragao Total
Agregada do MRE
para
ra GTA_MRE
pata:’)naar leve F'araI para patamar médio ( p;ra )
atamar leve sdi
P patamar médio patamar pesado
A
Geragao Usinas Participantes do MRE
Geragdo Total das usinas participantes
MWh
1 2 3 4 semana

patamar
Figura 6: Representacdo grafica do processo de determinagdo do Ajuste do MRE por patamar
4., A existéncia de Energia Secundaria do MRE em um patamar e semana é comprovada

quando o valor do Ajuste do MRE no periodo é superior a um. Seu valor equivale a diferenga

entre a Geragdo Total Agregada e a Garantia Fisica do MRE, em uma mesma semana e
patamar. Portanto:

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Energia Secundaria
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Se:
AJUSTE_MRE, ,, > 1

Entio:

SEC_MRE,,, = GTA_MRE,,, — GFIS_MRE,,,
Onde:
AJUSTE_MRE;, é o Ajuste do MRE no patamar “r”, da semana “w”
SEC_MRE:w é a Energia Secundaria do MRE no patamar “r”, da semana “w”
GTA_MRE:w é a Geracdo Total Agregada do MRE no patamar “r”, da semana “w”

GFIS_MRE:w € a Garantia Fisica do MRE no patamar “r”, da semana “w”

4.1. Para os periodos semana e patamar onde ha Energia Secundaria, a Garantia Fisica Ajustada
para as usinas participantes do MRE nao sofre novo ajuste em fungao do mecanismo.

Portanto:
Se:
AJUSTE_MRE, , > 1
Entao:
GFIS 3, = GFIS 2,
Vp € PMRE
Onde:

AJUSTE_MRE:w € o Ajuste do MRE no patamar “r”, da semana “w”

GFIS_3,,w € a Garantia Fisica Modulada Ajustada para o MRE por parcela de usina “p”, no patamar “r”,
da semana “w”

GFIS_2,,w € a Garantia Fisica Modulada Ajustada pelo Fator de Disponibilidade da parcela de usina “p”,
participante do MRE no patamar “r”, da semana “w”

“PMRE” é o conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

4.2. O Direito a Energia Secundaria de cada usina participante do MRE é estabelecido para
periodos em que ha energia secundaria para alocacdo. O valor de tal direito é definido na
proporcao da garantia fisica da usina, ajustada para o MRE, em relacdo a garantia fisica
do MRE, conforme apresentado na expressao:

Se:
AJUSTE_MRE,,, > 1

Entao:

DSEC_P, SEC_MRE GFIS 3p
= * —
—prw — "™ T GFIS_MRE, .,

Vp € PMRE
Onde:
AJUSTE_MRE:w € o Ajuste do MRE no patamar “r”, da semana “w”

DSEC_P,,-w € 0 Direito a Energia Secundaria, por parcela de usina “p”, participante do MRE, no patamar
“r” da semana “w”

SEC_MRE: é a Energia Secundaria do MRE no patamar “r”, da semana “w”
Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Energia Secundaria
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GFIS_MRE:w ¢ a Garantia Fisica do MRE no patamar “r”, da semana “w”

GFIS_3,,w € a Garantia Fisica Modulada Ajustada para o MRE por parcela de usina “p”, no patamar “r”
da semana “w”

“PMRE"” é o Conjunto de parcelas de usinas “p,” participantes do MRE

Representacao Grafica

Sistema Usina “p” participante do MRE
Conjunto das usinas participantes do MRE

Geragdo Total

Agregadado MRE MWh
(GTA_MRE) Garantia Fisica Ajustada para o MRE
(GFIS_3)
Garantia Fisicado
MRE
(GFIS_MRE)
patamar médio patamar médio
1 ) 3 4  semana
patamar
Determinagdo da Energia
Secundaria para cada Patamar: @@ médio
semana/patamar
(SEC_MRE)
Energia Secunddria Geragdo Total MWh
do MRE Agregada do MRE

(SEC_MRE) (GTA_MRE)

Garantia Fisicado Determinagdo do i $ i i
MRE Direitoa Energia
(GFIS_MRE) Secundaria da usina
(DSEC_P)
patamar médio patamar médio
1 2 3 4 semana
patamar

Figura 7: Representacdo grafica do processo de determinagdo do Direito a Energia Secundaria (ex.: patamar
médio)

5. Nos periodos em que ndo ha energia secundaria, identificados quando o Ajuste do MRE é
inferior ou igual a um, a garantia fisica das usinas do MRE sofre um novo ajuste para
permitir a completa cobertura da garantia fisica pela geragdo disponivel para o grupo de
usinas integrantes do MRE. O ajuste da garantia fisica é realizado por meio das seguintes

expressoes:
Se:
AJUSTE_MRE,,, <1
Entdo:
GFIS_3,,, = GFIS_2,,,, * AJUSTE_MRE,
V p € PMRE
Onde:

AJUSTE_MRE;, é o Ajuste do MRE no patamar “r”, da semana “w”

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Energia Secundaria
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W

GFIS_2,,w € a Garantia Fisica Modulada Ajustada pelo Fator de Disponibilidade da parcela de usina “p”,
participante do MRE no patamar “r”, da semana “w”

W W

GFIS_3p,w € a Garantia Fisica Modulada Ajustada para o MRE por parcela de usina “p”, no patamar “r
da semana “w”

W7

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

5.1. Quando o Ajuste do MRE é menor ou igual a um ndo ha energia secundaria disponivel no
sistema para alocacdo e, consequentemente, ndo existe Direito a Energia Secundaria
associado as usinas participantes do MRE no periodo, conceito expresso por:

Se:
AJUSTE_MRE,,, <1

Entio:

SEC_MRE,,, =0
e
DSEC_P,.,, = 0

Vp € PMRE
Onde:
AJUSTE_MRE:w € o Ajuste do MRE no patamar “r”, da semana “w”

W

DSEC_P,,-w € 0 Direito a Energia Secundaria, por parcela de usina “p”, participante do MRE, no patamar
“r”, da semana “w”

SEC_MRE:w é a Energia Secundaria do MRE no patamar “r”, da semana “w”

W1

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Energia Secundaria
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Representacdo Grafica

Sistema
Usina “p” participante do MRE
Conjunto usinas participantes do MRE

MWh
Garantia Fisica Ajustada pelo MGRF
(GFIS_2)
Geragdo Total
Agregadado MRE
(GTA_MRE)

patamar pesado
1 2 3 4 semana
por semana/patamar patamar

Patamar: esado
Determinagdo da Garantia s

Fisica Ajustada para o MRE
(GFIS_3)

MWh

T
1 2 3 4 semana
patamar

Patamar: () pesado

Figura 8: Representacdo grafica do processo de Determinacdo da Garantia Fisica Modulada Ajustada para o
MRE (ex.: para patamar pesado)
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2.1.2. Dados de Entrada da Energia Secundaria

S ccee

Geracao Total das Usinas do MRE

Producdo total de energia pelas parcelas de usinas “p”

DIEEEREED integrantes do MRE no periodo de comercializagéo “j”
GMRE; Unidade MWh
Fornecedor Garantia Fisica
(Fatores de Modulagao)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Garantia Fisica Modulada Ajustada
Garantia Fisica modulada da parcela de usina “p” e ajustada
Descrigao em fungdo do Fator de Rateio de Perdas da Rede Basica e do
MRGF, no patamar de carga “r” e semana “w”
GFIS_2p,rw )
Unidade MWh
Garantia Fisica
Fornecedor

(Ajuste da Garantia Fisica)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Energia Secundaria

19

Versao 2018.1.0



Regras

COMERCIALIZACAO

S ccee

2.1.3. Dados de Saida da Energia Secundaria

Garantia Fisica Modulada Ajustada para o MRE

W7

Garantia Fisica modulada da parcela de usina “p” e ajustada
em fungdo da existéncia de energia suficiente para cobertura

GFIS_3p,rw DEGETEE das garantias fisicas totais do MRE, no patamar de carga “r” e
semana “w”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Direito a Energia Secundaria
O Direito a Energia Secundaria da parcela de usina “p”
participante do MRE corresponde a relagdo entre a garantia
Descrigao fisica de cada integrante do MRE pelo total aplicado sobre o
DSEC_Pp,rw volume de Energia Secundaria apurado no patamar de carga
“r” e semana “w”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Energia Secundaria do MRE
A Energia Secundaria do MRE corresponde ao volume de
Descricio energia produzida pelas usinas integrantes do MRE que
SEC_MRE;,w ¢ excede o total de garantia fisica desse conjunto de usinas,
estabelecido no patamar “r”, da semana “w”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Geragao Total Agregada do MRE
D e Geragao Total Agregada do MRE no patamar “r”, da semana
escrigdo Wt
GTA_MRE:w w
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Mecanismo de Realocagdo de Energia - Energia Secundaria
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2.2. Déficits e Sobras das Usinas do MRE

Objetivo:

Determinar as sobras e déficits de geracao das usinas participantes do MRE.

Contexto:

Nessa etapa identifica-se em quais blocos na semana e patamar ha sobra ou déficit de geracao,
comparando-se a geracdo final de cada usina com seu respectivo valor de garantia fisica.

A posterior realocagdo contabil dos valores gerados acima ou abaixo da garantia fisica visa permitir
que todas as usinas participantes do MRE recebam seus niveis de garantia fisica,
independentemente de seus niveis reais de geragdo. A Figura 9 relaciona esta etapa em relagdo ao
modulo completo:

( A
Energia Secunddria
. J
4 | R
Déficits e Sobras das Usinas do MRE
\ -
~ I ~

Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado

Cobertura dos Déficits Apurados

Detalhamento do Atendimento do Direito a Energia Secundaria

Determinagdo dos Ajustes Totais do MRE

Compensac¢do da Gera¢do no MRE

. J

Figura 9: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Mecanismo de Realocagao de Energia”

2.2.1. Detalhamento do Processo de Calculo dos Déficits e Sobras das Usinas do MRE

O processo de determinacdao dos déficits e sobras de usinas do MRE é composto pelos seguintes
comandos e expressodes:

6. A Sobra de Geragdo de uma Usina participante do MRE é calculada pela diferenga positiva
entre a geracdo final de cada empreendimento integrante do mecanismo e a Garantia Fisica
Modulada Ajustada para o MRE. Esse valor, estabelecido por semana e patamar, é dado
pela expressao:

Mecanismo de Realocacao de Energia - Déficits e Sobras das Usinas do MRE
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SOBRA_G_MRE,.,, = max |0, ( D" Gy |- GFIS 3,

jERW

Vp € PMRE

Onde:
SOBRA_G_MRE;,w € a Sobra de Geragdo da Usina participante do MRE no patamar “r”, da semana “w”

Gp,j € a Geragao Final da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j”

W W rr

GFIS_3,,w € a Garantia Fisica Modulada Ajustada para o MRE por parcela de usina “p”, no patamar “r”,
da semana “w”

“PMRE” é o conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE
“RW" é o conjunto dos periodos de comercializagdo “j”, pertencentes ao patamar de carga “r”, da semana
W

7. O Déficit de Geragdo de uma Usina participante do MRE, que representa a necessidade de
cobertura, é estabelecido pela diferenca positiva entre a Garantia Fisica Modulada Ajustada
para o0 MRE e a geracao final de cada usina que integra o mecanismo. Esse valor,
estabelecido por semana e patamar, é dado pela expressao:

DEFICIT_G_MRE,.,, = max |0, GFIS 35— ) Gy

JjERW

Vp € PMRE

Onde:
DEFICIT_G_MRE;,w é o Déficit de Geragdo da Usina participante do MRE no patamar “r”, da semana “w”

Wi
J

Gp,j € a Geragao Final da parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo

W w

GFIS_3,,w € a Garantia Fisica Modulada Ajustada para o MRE por parcela de usina “p”, no patamar “r”,
da semana “w”

“PMRE” é o conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

é o conjunto dos periodos de comercializagdo “j”, pertencentes ao patamar de carga “r”, da semana
\\RWII J t d d d I \\JII t t t d A\ /) d

”

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Déficits e Sobras das Usinas do MRE
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Representacdo Grafica

MWh
Garantia Fisica Ajustada para o MRE
(GFIS_3)
Geragdo Final
(G)
- 1 2 3 semana
patamar
Determinagdo da
Sobra e Déficitde Geragdo
MWh

(SOBRA_G_MRE) $

(DEFICIT_G_MRE)iI:

semana
patamar

Figura 10: Representacdo grafica do processo de calculo de sobras e déficits de usinas do MRE por semana e
patamar

Mecanismo de Realocagao de Energia - Déficits e Sobras das Usinas do MRE
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2.2.2. Dados de Entrada do Calculo de Déficits e Sobras de Usinas do MRE

Garantia Fisica Modulada Ajustada para o MRE

Garantia Fisica modulada da parcela de usina “p” e ajustada
em fungdo da existéncia de energia suficiente para cobertura

DIEEE(E das garantias fisicas totais do MRE, no patamar de carga “r” e
GFIS_3prw semana “w”
Unidade MWh
Fornecedor b . 2o
(Energia Secundaria)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Geracgao Final da Usina
Descricio Ger’agao de energia clle uana“;_),?rceIa de usina “p”, ajustada por
periodo de comercializagao “j
Gp,; Unidade MWh
Medicdo Contabil
Fornecedor (Consolidagao de Informacdes Ajustadas de Geragao e
Consumo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Mecanismo de Realocacao de Energia - Déficits e Sobras das Usinas do MRE
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2.2.3. Dados de Saida do Calculo de Déficits e Sobras de Usinas do MRE

Sobra de Geracao do MRE

A Sobra de Geragdo do MRE corresponde a geracdo apurada

Descrigao acima da garantia fisica de uma parcela de usina “p”
SOBRA_G_MREp,rw participante do MRE, no patamar de carga “r” e semana “w”

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Déficit de Geracdao do MRE

O Déficit de Geracdo do MRE corresponde a geragdo apurada

Descrigao abaixo da garantia fisica de uma parcela de usina “p”
DEFICIT_G_MRE,w participante do MRE, no patamar de carga “r” e semana “w”

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Mecanismo de Realocacao de Energia - Déficits e Sobras das Usinas do MRE
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2.3. Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por
Submercado

Objetivo:

Identificar para cada submercado, semana e patamar, as sobras e déficits totais de geragdo em
relacdo as garantias fisicas.

Contexto:

ApOs identificar a sobra e déficit de geragdo de cada usina participante do MRE, faz-se necessario
determinar os montantes de sobras e déficits em cada submercado.

Essa informagdo permitira definir se o déficit de uma usina sera suprido pela realocacdo contabil
de sobra de geragao de outra usina localizada no mesmo submercado ou em submercado diferente.

A Figura 11 evidencia essa etapa do calculo e sua relagdo com o moédulo completo.

( )

Energia Secunddria

Déficits e Sobras das Usinas do MRE

Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado

Cobertura dos Déficits Apurados

Detalhamento do Atendimento do Direito a Energia Secundaria

Determinagdo dos Ajustes Totais do MRE

Compensac¢do da Gera¢do no MRE

. J

Figura 11: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Mecanismo de Realocacao de Energia”

2.3.1. Detalhamento do Processo de Apuraciao das Necessidades de Cobertura de
Garantias Fisicas por submercado

O processo de apuracdo das necessidades de cobertura de garantias fisicas € composto pelos
seguintes comandos e expressoes:

Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado
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8. O Déficit Total de Geragdo por Submercado representa a soma dos déficits de geragdo
apurados para usinas participantes do MRE de um mesmo submercado. O valor é calculado
por bloco semana/patamar e dado pela expressao:

DEFICIT_S_MRE,,, = z DEFICIT_G_MRE,.,,

Onde:

DEFICIT_S_MREs,w é o Déficit Total Geragao por submercado “s”,

DES

W

no patamar “r”, da semana “w”

DEFICIT_G_MRE;,w é o Déficit de Geragdo da Usina participante do MRE no patamar “r”, da semana “w”

9. A Sobra Total de Geragdo por Submercado representa o agrupamento de toda geracao
acima da garantia fisica ajustada pelo MRE das usinas participantes do MRE de um mesmo
submercado. O valor é calculado por patamar de carga e semana, dado pela expressao:

SOBRA_S_MRE, ,,, = Z SOBRA_G_MRE, .,

Onde:

SOBRA_S_MREs,w € a Sobra Total de Geragdo por Submercado “s”,

pEs

W

no patamar “r”, da semana “w"”

SOBRA_G_MREwé a Sobra de Geracao da Usina participante do MRE no patamar “r”, da semana “w”

Representacdo Grafica

MWh

o0

MWh

o0

Geragdo Final daUsina

Déficit Total
de Geragdo
por submercado
(DEFICIT_S_MRE)

para
patamar leve

T
4 semana 1
patamar

Sobra e Excedente de Geragdo no submercado “s”
(SOBRA_G_MRE e DEFICIT_G_MRE)

Usina 1l Usina n

Z | ™

Déficit Total
de Geragdo
por submercado
(DEFICIT_S_MRE)

para
patamar médio

semana
patamar

A relagdo entre a geragdo
elétrica e a garantia fisica das
usinas que participam do MRE
corresponde aos déficits ou
sobras totais por patamar e
submercado.

Déficit Total
de Geragdo
por submercado
(DEFICIT_S_MRE)

para
patamar pesado

Figura 12: Representacdo grafica do processo de determinacao de déficits e sobras de garantia fisica por

10.

submercado

A relagdo entre déficits e sobras de geracao por submercado, em cada semana e patamar

de carga, determina a parcela da garantia fisica que deve ser coberta, caso haja
disponibilidade. Tal relagdo evidencia a existéncia, ou ndo, de Excedente do MRE para
eventual cobertura da garantia fisica deficitaria nos demais submercados.

10.1.

Quando a Sobra Total de Geracdo em um dado submercado ndo é suficiente para cobrir o

déficit total nesse mesmo submercado, o valor da cobertura disponivel de garantia fisica
assume o valor das sobras totais das usinas. Nessa condicdo nao se verifica a formagao de

Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado
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um excedente para eventual cobertura da garantia fisica dos demais submercados.
Portanto:

Se:

SOBRA_S_MRE,,,, < DEFICIT _S_MREj_,,
Entao:
COBGFIS_S;.,.,, = SOBRA_S_MRE;.,.,,
e
EXCED_S_MRE,,,, =0
Onde:

SOBRA_S_MREs,w € a Sobra Total de Geragdo por Submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”
DEFICIT_S_MREs,w é o Déficit Total de Geragdo por Submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

COBGFIS_Ss,w € a Quantidade Disponivel para Cobertura de Garantia Fisica por Submercado “s”, no

patamar “r”, da semana “w”

EXCED_S_MRE;s,,w é 0 Excedente do MRE por Submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

Representacdo Grafica

Déficit Total
de Geragdo
por submercado
(DEFICIT_S_MRE)

Defini¢do da quantidade
disponivel para cobertura

Figura 13: Representacao grafica do processo de determinacdo da Quantidade Disponivel para Cobertura de
Garantia

10.2. Quando a Sobra Total de Geracdo em um dado submercado é suficiente para cobrir o déficit
total nesse mesmo submercado, o valor da cobertura disponivel de garantia fisica assume
o valor do déficit e ainda viabiliza a formagdo de um Excedente do MRE para atendimento
das necessidades apuradas nos demais submercados. Portanto:
Se:
SOBRA_S_MRE;,,, = DEFICIT_S_MREj,,,

Entao:

COBGFIS_S; ., = DEFICIT_S_MRE;,. ,,
e
EXCED_S_MRE, ,, = SOBRA_S_MRE;, , — DEFICIT_S_MRE,
Onde:
SOBRA_S_MRE:;,w € a Sobra Total de Geragao por Submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”
DEFICIT_S_MREs,w € o Déficit Total de Geragdo por Submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

COBGFIS_Ss,w € a Quantidade Disponivel para Cobertura de Garantia Fisica por Submercado “s”, no

patamar “r”, da semana “w”

EXCED_S_MREs,wé o Excedente do MRE por Submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado
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Representacdo Grafica

SobraTotal
de Geragéo
por submercado
(SOBRA_S_MRE)

Déficit Total Definigdo da quantidade
de Geragdo
por submercado
(DEFICIT_S_MRE)

disponivel para cobertura e
de excedente do MRE

Figura 14: Representacao grafica do processo de determinacdo da Quantidade Disponivel para Cobertura de
Garantia e do Excedente do MRE

11. Terminada a avaliagdao em todos os submercados, determina-se o Excedente Total do MRE,
que representa o total de eventuais excedentes apurados em todos os submercados, por
semana e patamar, apurado por meio da seguinte expressao:

T_EXCED_MRE,.,, = Z EXCED_S_MRE;.,,
S

Onde:
T_EXCED_MRE:wé o Excedente Total do MRE, no patamar “r”, da semana “w”

EXCED_S_MREs,wé o Excedente do MRE por Submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado
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2.3.2. Dados de Entrada da Apuracao das Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas
por submercado

Sobra de Geragao do MRE

A Sobra de Geracdo do MRE corresponde a geragao apurada

Descrigao acima da garantia fisica de uma parcela de usina “p”
articipante do MRE, no patamar de carga “r” e semana “w”
SOBRA_G_MRE,,rw P . . ¢
Unidade MWh
Fornecedor =
(Déficits e Sobras de Usinas do MRE)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Déficit de Geracdao do MRE

O Déficit de Geracdo do MRE corresponde a geragdo apurada

Descrigao abaixo da garantia fisica de uma parcela de usina “p”
participante do MRE, no patamar de carga “r” e semana “w”
DEFICIT_G_MRE,rw
Unidade MWh
Fornecedor =
(Déficits e Sobras de Usinas do MRE)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado
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2.3.3. Dados de Saida da Apuracao das Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas
por submercado

Excedente Total do MRE

O Excedente Total do MRE corresponde a soma de todos os

T EXCED MRE Descrigao excedentes de geragdo acima das garantias fisicas apurada nos
- - nw submercados, no patamar de carga “r” e semana “w”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Quantidade Disponivel para Cobertura de Garantia Fisica por Submercado

Corresponde ao volume de energia elétrica disponivel para

Descrigao atendimento dos déficits de geracdo do MRE no submercado
COBGFIS_Ss,rw “s”, no patamar de carga “r” e semana “w”

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Déficit Total de Geragdo por Submercado

O Déficit Total de Geragdo do MRE por submercado
corresponde a soma de toda a geracdo apurada abaixo da

DEFICIT_S_MREsw PEEEiEED garantia fisica de um submercado “s”, no patamar de carga “r”
e semana “w”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Sobra Total de Geragao por Submercado

A Sobra Total de Geragao do MRE por submercado corresponde

SOBRA S MRE Descrigao a soma de toda a geragdo apurada acima da garantia fisica de
—=— St um submercado “s”, no patamar de carga “r” e semana “w”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Excedente do MRE por Submercado

Corresponde a diferenga positiva entre a soma de toda a
geracdo apurada acima da garantia fisica de um submercado

Descrigao o = - o
EXCED_S_MREs,w s” e a geragao apurada abaixo da garantia fisica do mesmo
submercado “'s”, no patamar de carga “r” e semana “w”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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2.4. Cobertura dos Déficits Apurados

Objetivo:

Identificar a quantidade de geragdo disponivel para cobertura da garantia fisica de usinas que
apresentaram déficit de geragao.

Contexto:

O MRE busca permitir que todas as usinas participantes desse mecanismo recebam seus niveis de
garantia fisica independentemente de seus niveis reais de geracdo de energia, desde que a geracdo
total do MRE ndo esteja abaixo do total da garantia fisica do mecanismo.

Essa etapa determina qual a quantidade de geracao excedente das usinas, que geraram além de
suas garantias fisicas, sera realocada contabilmente para cobrir os déficits daquelas que geraram
abaixo do garantido.

A Figura 15 evidencia essa etapa do calculo e sua relagdo com o modulo completo:

( )

Energia Secunddria

. | J
4 )
Déficits e Sobras das Usinas do MRE
. I J
4 )

Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado

Cobertura dos Déficits Apurados

Detalhamento do Atendimento do Direito a Energia Secundaria

Determinagdo dos Ajustes Totais do MRE

Compensac¢do da Gera¢do no MRE

. J

Figura 15: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Mecanismo de Realocacdo de Energia”

2.4.1. Detalhamento do Processo de Cobertura dos Déficits Apurados

O processo de cobertura dos déficits apurados € composto pelos seguintes comandos e expressoes:

12. Prioritariamente, a garantia fisica de uma usina deve ser atendida pelo excedente de
geracao das usinas que pertencem ao mesmo submercado. A parcela de Cobertura da
Garantia Fisica é funcdo do Déficit de Geragao das usinas participantes do MRE em relagdo
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ao volume de energia destinado para cobertura da garantia fisica apurados no mesmo
submercado para o patamar de carga e semana.

12.1. Se determinada usina ndo apresenta déficit de geracdo em relagdo a sua garantia fisica,
entdo a sua cobertura da garantia fisica é nula. Portanto:

Se:
DEFICIT_G_MRE,,,, =0

Entao:

COBGFIS_PS, ., = 0
V p € PMRE

Onde:
DEFICIT_G_MRE;,w é o Déficit de Geragdo da Usina participante do MRE no patamar

W
r

, da semana “w”

COBGFIS_PS;,-w € a Quantidade Alocada do Préprio Submercado para Cobertura de Garantia Fisica para

W W

a parcela de usina “p” em seu submercado, no patamar “r”, da semana “w

W

“PMRE"” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

12.2.Se determinada usina apresenta Déficit de Geragdo para uma determinada semana e
patamar, entdo a Cobertura da Garantia Fisica da usina é estabelecida com base no Déficit
de Geracgdo da Usina, na proporgao da Quantidade Disponivel para Cobertura de Garantia
Fisica em relacdo ao Déficit Total de Garantia Fisica, ambos do submercado da usina. Dessa

forma:
Se:
DEFICIT _G_MRE,,,, >0
Entio:
COBGFIS_PS DEFICIT_G_MRE COBGFIS Ssy
= *
- Tprw TP T DEFICIT_S_MRE;,,
V p € PMRE
Onde:

DEFICIT_G_MRE;,wé o Déficit de Geragdo da Usina participante do MRE no patamar “r”, da semana “w”

COBGFIS_PS;,w € a Quantidade Alocada do Prdéprio Submercado para Cobertura de Garantia Fisica para

W7

a parcela de usina “p” em seu submercado, no patamar “r”, da semana “w”

COBGFIS_Ss,w € a Quantidade Disponivel para Cobertura de Garantia Fisica por Submercado “s”, no
patamar “r”, da semana “w”

DEFICIT_S_MREs,w é o Déficit Total de Garantia Fisica por submercado “s”, no patamar “r” da semana
\\WII

W

“PMRE” é Conjunto de parcelas de usinas “p” participantes do MRE

Wt

“s” refere-se ao submercado onde estd localizada a parcela de usina “p

Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Cobertura dos Déficits Apurados
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Representacdo Grafica

Submercado Usina

(ex. patamar pesado) (ex. pertencente ao submercado Sul )

MWh

Déficit Total
de Geragdo
por submercado
(DEFICIT_S_MRE)

Déficit de Geragdo
(DEFICIT_G_MRE)

(patamar pesado)

iy iy iyl

semana
patamar

submercado sul
patamar pesado

Determinag¢do da cobertura
disponivel de garantia fisica da Patamar: pesado
usina no seu submercado
(COBGIFS_PS)

Mwh

semana
patamar

Figura 16: Representacdo grafica do processo de determinacao cobertura disponivel de garantia fisica da
usina no seu submercado (ex.: submercado sul e patamar pesado)

13. Caso, para um determinado patamar e semana, o Déficit de Geragdo de uma usina ndo
seja integralmente suprido pela garantia fisica disponivel no submercado onde o
empreendimento se localiza, entdo o déficit remanescente podera ser complementado pela
geracdo excedente proveniente de outro submercado.

13.1. Se o Déficit Total de Geragdo no submercado da usina for igual a cobertura disponivel de
garantia fisica em determinado patamar e semana, entdo a cobertura de garantia fisica da
usina realizada em um submercado diverso daquele onde se localiza o empreendimento é
zero, ou seja, ndo ha necessidade de complementagdo externa. Portanto:

Se:
COBGFIS_S;,,, = DEFICIT_S_MRE; .,

Entio:

COBGFIS_P, si7w =0
p Es
D £S*
Vp € PMRE
Onde:

COBGFIS_Ssw € a Quantidade Disponivel para Cobertura de Garantia Fisica por Submercado “s”, no

patamar “r”, da semana “w”
DEFICIT_S_MREs,w € o Déficit Total de Geragdo por Submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”
Mecanismo de Realocag¢ao de Energia - Cobertura dos Déficits Apurados
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COBGFIS_Py,s,rw € @ Quantidade Alocada de Outros Submercados para Cobertura de Garantia Fisica para

a parcela de usina “p”, e por submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

W7

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

7

“s*” representa o submercado de origem da energia, neste caso, onde a parcela de usina “p” ndo estd
localizada.

W

“s” refere-se ao submercado onde estd localizada a parcela de usina “p

13.2. Caso o Déficit Total de Geragdo no submercado da usina for superior a cobertura disponivel
de garantia fisica em determinado patamar e semana, ha necessidade de complementagdo
externa da cobertura de garantia fisica da usina. Tal cobertura é efetuada contabilmente
em um submercado diverso daquele onde se localiza o empreendimento, conforme as
expressdes a seguir:

Se:
COBGFIS_S;,,, < DEFICIT_S_MREj .,

Entio:

EXCED_S_MRE;, ,,,
COBGFIS_P,s.,w = (DEFICIT_G_MRE,,,, — COBGFIS_PS,,,,) *

T_EXCED_MRE, ,,
p Es
pES*
V p € PMRE
Onde:

COBGFIS_Ss,w € a Quantidade Disponivel para Cobertura de Garantia Fisica por Submercado “s”, no

patamar “r”, da semana “w”

DEFICIT_S_MREs,w € o Déficit Total de Geragdo por Submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

COBGFIS_Pps,rw € a Quantidade Alocada de Outros Submercados para Cobertura de Garantia Fisica para

a parcela de usina “p”, por submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w"”

q

DEFICIT_G_MRE;,wé o Déficit de Geragdo da Usina participante do MRE no patamar “r”, da semana “w"

COBGFIS_PS;,w € a Quantidade Alocada do Préprio Submercado para Cobertura de Garantia Fisica para

a parcela de usina “p”, em seu submercado, no patamar “r”, da semana “w”

T_EXCED_MRE:w é o Excedente Total do MRE, no patamar “r”, da semana “w”

W

EXCED_S_MREs,wé o Excedente do MRE por Submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

W7

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

A\

“s*” representa o submercado de origem da energia, neste caso, onde a parcela de usina “p” ndo esta
localizada.

W

“s” refere-se ao submercado onde estd localizada a parcela de usina “p

13.3. A alocagdo de garantia fisica em outros submercados pode acarretar exposicdo aos
agentes, devido ao diferencial de precgos entre os submercados. Entretanto, essa alocagao
tem direito ao alivio de exposigdo, conforme o modulo tratamento das exposigdes. Esse
direito ao alivio ndo se estende as alocacGes de energia secundaria.
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Representacdo Grafica

Submercado Usina

(ex. patamar pesado) (ex. pertencente ao submercado Sul )

MWh

B S S S o

1 N 3 T semana
patamar

Determinagdo da cobertura

) mm— disponivel de garantia fisica da Patamar: [ pesado
usina em outro submercado
(COBGIFS_P)
MWh
Excedente Total do
MRE
Excedente do MRE
(T_EXCED_MRE) (EXCED_S_MRE) >
»
submercado norte o =
Excedente do MRE *)
(EXCED_S_MRE) il | | |
\ Y, ‘submercado nordestd

T
1 2 3 4 semana
patamar
(*) todos os COBGFIS_P per bil
relacionadas aos subi ados de sua origem

Figura 17: Representacao grafica do processo de determinacdo cobertura disponivel de garantia fisica da
usina em outros submercados (ex.: submercado sul e patamar pesado)
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2.4.2. Dados de Entrada do Processo de Cobertura dos Déficits Apurados

T_EXCED_MRE:w

Excedente Total do MRE

O Excedente Total do MRE corresponde a soma de todos os

Descrigao excedentes de geragdo acima das garantias fisicas apurada nos
submercados, no patamar de carga “r” e semana “w”

Unidade MWh
MRE

Fornecedor (Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por
submercado)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

COBGFIS_Ss,rw

Quantidade Disponivel para Cobertura de Garantia Fisica por Submercado

Corresponde ao volume de energia elétrica disponivel para

Descrigao atendimento dos déficits de geracdo do MRE no submercado
“s”, no patamar de carga “r” e semana “w”

Unidade MWh
MRE

Fornecedor (Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por
submercado)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Déficit de Geracdao do MRE

O Déficit de Geracdo do MRE corresponde a geragdo apurada

DEFICIT_G_MRE;,w

Descrigao abaixo da garantia fisica de uma parcela de usina “p”
participante do MRE, no patamar de carga “r” e semana “w”
Unidade MWh
Fornecedor MR,E. . )
(Déficits e Sobras de Usinas do MRE)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Déficit Total de Geragdo por Submercado

O Déficit Total de Geragdo do MRE por submercado
corresponde a soma de toda a geracdo apurada abaixo da

DEFICIT_S_MRE:,,w

DEGETEE garantia fisica de um submercado “s”, no patamar de carga “r”
e semana “w”

Unidade MWh
MRE

Fornecedor (Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por
submercado)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Excedente do MRE por Submercado

Corresponde a diferenga positiva entre a soma de toda a

Descricio geracdo apurada acima da garantia fisica de um submercado
¢ “s” e a geragdo apurada abaixo da garantia fisica do mesmo

W

submercado “s”, no patamar de carga “r” e semana “w”

EXCED_S_MRE;,w

Unidade MWh
MRE

Fornecedor (Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por
submercado)

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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2.4.3. Dados de Saida do Processo de Cobertura dos Déficits Apurados

COBGFIS_Py,s,r,w

Quantidade Alocada de Outros Submercados para Cobertura de Garantia

Fisica
Corresponde ao volume de energia elétrica, de outros
Descricio submercados, utilizado para atendimento dos déficits de
¢ geracao do MRE por parcela de usina “p”, no submercado “s”,
no patamar de carga “r” e semana “w”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

COBGFIS_PSp,r,w

Quantidade Alocada do Proprio Submercado para Cobertura de Garantia

Fisica
Corresponde ao volume de energia elétrica alocada, no proprio
Descricio submercado da parcela de usina “p”, para atendimento dos
s déficits de geracdo do MRE, no patamar de carga “r” e semana
e
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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2.5. Atendimento do Direito a Energia Secundaria

Objetivo:

Determinar a sobra disponivel para alocacao de Energia Secundaria em cada submercado e para
cada usina participante do MRE.

Contexto:
A Energia Secundaria corresponde a geragdo de energia acima da garantia fisica total do MRE.

O presente submodulo determina a componente da Energia Secundaria disponivel em cada
submercado e para cada usina participante do MRE, tanto no submercado onde cada
empreendimento esta localizado como nos demais submercados.

A Figura 18 evidencia essa etapa do calculo e sua relagdo com o moédulo completo.

r )y

Energia Secunddria

\. | J
e )
Déficits e Sobras das Usinas do MRE
\. I J
4 )

Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado

Cobertura dos Déficits Apurados

Detalhamento do Atendimento do Direito a Energia Secundaria

Determinagdo dos Ajustes Totais do MRE

Compensac¢do da Gera¢do no MRE

Figura 18: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Mecanismo de Realocacdo de Energia”

2.5.1. Detalhamento do atendimento do Direito a Energia Secundaria

O processo de calculo para atendimento do Direito a Energia Secundaria € composto pelos seguintes
comandos e expressdes:

14. A Sobra Disponivel para Alocagdo de Energia Secundaria é determinada por submercado,
semana e patamar de carga. Esse componente do MRE é estabelecido a partir das Sobras
Totais de Geragdo apuradas em cada submercado descontadas as energias utilizadas para
cobertura das garantias fisicas das usinas deficitarias, dado pela seguinte expressao:
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15.

16.

16.1.

SOBRASEC;,,, = max| 0,| SOBRA_S_MRE,,,, — COBGFIS_S,,,, — Z COBGFIS_P, ..,
p

Onde:

SOBRASECs,w € a Sobra Disponivel para Alocagdo de Energia Secunddria por submercado “s”, no

patamar “r”, da semana “w”

SOBRA_S_MRE;,w é a Sobra Total de Garantia Fisica por submercado “s”, no patamar “r”, da semana
W

COBGFIS_Ss,w € a Quantidade Disponivel para Cobertura de Garantia Fisica por Submercado “s”, no

patamar “r”, da semana “w”

COBGFIS_Pps,rw € a Quantidade Alocada de Outros Submercados para Cobertura de Garantia Fisica para

a parcela de usina “p”, e por submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

O Direito a Energia Secundaria Integralizado por Submercado é calculado pela soma de
todos os Direitos a Energia Secundaria particulares das usinas desse submercado. Esse
calculo se faz necessario porque, do mesmo modo que no processo de alocagao de energia
para cobertura da garantia fisica, a alocacdo da Energia Secundaria ocorre prioritariamente
no submercado préprio de cada usina, dado pela seguinte expressao:

DSEC Sy, = Z DSEC_P, .,

pEs

Vp € PMRE
Onde:
DSEC_Ss,w € 0 Direito a Energia Secundaria Integralizado por Submercado “s”, no patamar “r”, da

semana “w”

W

DSEC_P,,-w é 0 Direito a Energia Secundaria, por parcela de usina “p” participante do MRE, no patamar
“r”, da semana “w”

W7

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

O calculo do Excedente de Energia Secundaria para complementagdo externa do
submercado é funcdo da existéncia de sobras de Energia Secundaria além do Direito a
Energia Secundaria Integralizado por Submercado.

Caso a sobra disponivel seja superior ao Direito a Energia Secundaria Integralizado por
Submercado, entao a diferenca desses dois valores corresponde ao Excedente de Energia
Secundaria disponivel. Dessa forma:

Se:
SOBRASEC; .\, > DSEC_S; .,

Entao:

EXCED_SEC;, ,, = SOBRASEC;,,, — DSEC_S; ...,
Onde:

SOBRASECs,w € a Sobra Disponivel para Alocacdo de Energia Secundaria por submercado “s”, no

patamar “r”, da semana “w”

W

DSEC_Ss,w € 0 Direito a Energia Secundaria Integralizado por Submercado “s”, no patamar “r”, da
semana “w”

w

EXCED_SEC;,w é a Excedente de Energia Secundaria do submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

Representacdo Grafica

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Atendimento do Direito a Energia Secundaria
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Determinagdo do Excedente
de Energia Secundaria
Direito 3 Energia
Secunddria
Integralizado

por submercado
(DSEC_S)

Figura 19: Representacdo grafica do processo de determinagdo do Excedente de Energia Secundaria

16.2. Caso a sobra disponivel seja inferior ou igual ao Direito a Energia Secundaria Integralizado
por Submercado, entdo ndo ha Excedente de Energia Secundaria para o patamar e semana
correspondente. Dessa forma:

Se:
SOBRASEC; ., < DSEC_S; 1,

Entio:

EXCED_SECs,,, =0
Onde:

SOBRASECs,w € a Sobra Disponivel para Alocacdo de Energia Secundaria por submercado “s”, no

patamar “r”, da semana “w”

DSEC_Ss,,w € 0 Direito a Energia Secundaria Integralizado por Submercado “s”, no patamar “r”, da
semana “w”

warr W

EXCED_SEGC;,w é a Excedente de Energia Secundaria do submercado “s”, no patamar “r

4

da semana “w"”

17. O Excedente Total de Energia Secundaria representa o total de eventuais excedentes de
Energia Secundaria apurados em todos os submercados, por patamar e semana,
determinado por meio da seguinte expressao:

T_EXCED_SEC,,, = Z EXCED_SEC,,,
S

Onde:
T_EXCED_SEC:w € a Excedente Total de Energia Secundaria do submercado “s”, no patamar “r”, da
semana “w”

W

EXCED_SEC;,w é a Excedente de Energia Secundaria do submercado “s”, no patamar “r

”

, da semana “w

18. A Quantidade Disponivel de Energia Secundaria por Submercado é fungao da existéncia de
energia disponivel para atendimento desse direito para o patamar e semana
correspondente. Sendo que o Direito a Energia Secundaria de uma usina deve ser,
prioritariamente, atendido pelo excedente de geragao proveniente do submercado onde a
usina se localiza.

18.1. Caso a sobra disponivel no submercado onde a usina esta localizada seja igual ou superior
ao direito a energia secundaria naquele mesmo submercado, entdo toda a cobertura
disponivel de energia secundaria da usina serda atendida pela disponibilidade daquele
submercado. Nesse caso, havera sobra disponivel para eventual cobertura em outros
submercados, expresso pelo seguinte:
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Onde:

Se:
SOBRASEC; ., = DSEC_Ss .,

Entio:

COBSEC_PS,,,, = DSEC_P, .,
pEs
V p € PMRE

ccee

SOBRASECsw € a Sobra Disponivel para Alocacdo de Energia Secundaria por submercado “s”, no

W

patamar “r”, da semana “w”

DSEC_Ss,w é 0o Direito a Energia Secundaria Integralizado por Submercado “s”, no patamar “r”, da

semana “w”

COBSEC_PSy,w ¢ a Quantidade Alocada do Préprio Submercado de Energia Secundaria para a parcela de

W

usina “p”, em seu submercado, no patamar “r”, da semana “w”

DSEC_P,,-w é o0 Direito a Energia Secundaria, por parcela de usina

W,
r

da semana “w”

7

g

p” participante do MRE, no patamar

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p” participantes do MRE

Representacao Grafica

Por Submercado

(ex. patamar leve)
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Figura 20: Representacao grafica do processo de determinacdo da Cobertura Disponivel de Energia
Secundaria da usina (ex.: submercado sul e patamar médio)
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19. Caso a sobra disponivel no submercado onde a usina esta localizada ndo seja suficiente
para atender integralmente o Direito a Energia Secundaria da usina, entdo a parcela para
cobertura da energia secundaria proveniente do proprio submercado sera fungdo das
sobras de Energia Secundaria daquele submercado na proporgao do Direito a Energia
Secundaria da usina em relacdo ao Direito a Energia Secundaria Integralizado por
Submercado. Portanto:

Se:
SOBRASEC; ., < DSEC_S

Entao:

COBSEC_PS SOBRASEC D Lorw
= * neLr ¢
- Yprw sr.w DSEC_Ss,r,W
pES
V p € PMRE

Onde:

P

SOBRASECs,w € a Sobra Disponivel para Alocagdo de Energia Secunddria por submercado “s”, no

patamar “r”, da semana “w”

W

DSEC_Ss,rw € 0 Direito a Energia Secundaria Integralizado por Submercado “s”, no patamar “r”, da
semana “w”

COBSEC_PS,,-w é a Quantidade Alocada do Préprio Submercado de Energia Secundaria para a parcela de

usina “p” em seu submercado, no patamar “r”, da semana “w”

7

DSEC_P,,-w € 0 Direito a Energia Secundaria, por parcela de usina “p” participante do MRE, no patamar
“r”, da semana “w”

W7

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p” participantes do MRE

19.1. Nesse caso, a cobertura da usina é complementada pela Quantidade Disponivel de Energia
Secundaria em outros submercados, distintos do seu proprio. Esses valores sdo
determinados em fungdo dos eventuais excedentes de Energia Secundaria apurados nos
demais submercados, de modo proporcional a semana e patamar correspondente, dado
pela seguinte expressao:

Se:
SOBRASEC; ., < DSEC_S; 1,

Entio:

EXCED_SEC.,,,
COBSEC_P, . ,w = (DSEC_P,,,, — COBSEC_PS,, ;) *

T_EXCED SEC,,,
p €Es
D £Sx*

Vp € PMRE

Onde:

SOBRASECs,w € a Sobra Disponivel para Alocagdo de Energia Secundaria por submercado “s”, no

patamar “r”, da semana “w”

W

DSEC_P,,-w é 0 Direito a Energia Secundaria, por parcela de usina “p” participante do MRE, no patamar
“r”, da semana “w”
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COBSEC_Py,s,w € a Quantidade Alocada de Outros Submercados de Energia Secundaria para a parcela

de usina “p”, por submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

COBSEC_PSy,w € a Quantidade Alocada do Préprio Submercado de Energia Secundaria para a parcela de

usina “p”, em seu submercado, no patamar “r”, da semana “w”

W

EXCED_SEC;,w é a Excedente de Energia Secundaria do submercado “s”, no patamar “r

”

, da semana “w

T_EXCED_SEC:w é a Excedente Total de Energia Secundaria do submercado “s”, no patamar “r” da
semana “w”

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p” participantes do MRE

W

“s*” representa o submercado de origem da energia, neste caso, onde a parcela de usina “p” ndo esta
localizada
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19.2. Diferentemente do tratamento dado a alocagdo da energia referente a garantia fisica, a
alocagdo de Energia Secundaria em submercados diferentes daquele onde esta localizada
a usina do agente ndo tem direito ao alivio de exposigao.

Representacao Grafica

Por Submercado PorUsina
(ex. patamar leve) (ex. pertencente ao submercado Norte)
Direito a Energia MWh
Secundaria

Integralizado

) or submercado
Sobra Disponivel P

DSEC_S
para Alocagdo de ( -S) o R
Energia Secundaria Direito a Energia
(SOBRASEC) Secundaria da usina

(DSEC_P)
(patamar leve)

submercado norte submercado norte
patamar leve patamar leve

T
1 5 3 semana

patamar
Determinag¢do da cobertura
disponivel de energia secundaria Patamar: [ leve
dausina no seu submercado
(COBSEC_PS)
MWh

T
1

fddf

semana
patamar

Determinag¢do da cobertura

disponivel de energia secundaria

proveniente de outros
submercados
(COBSEC_P)

Patamar: [ leve

MWh

Excedente de Energia

Secundaria
(EXCED_SEC)

submercado nordeste
patamar leve T T T T

semana
patamar

Patamar: ) leve

(*) todos os COBSEC_P permanecem contabilmente
relacionadas aos submercados de sua origem

Figura 21: Representacao grafica do processo de determinacdo da Cobertura Disponivel de Energia
Secundaria da usina (ex.: submercado norte e patamar médio)

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Atendimento do Direito a Energia Secundaria

45
Versdao 2018.1.0



Regras _ y
COMERCIALIZACAO »ccee

2.5.2. Dados de Entrada do Processo de Atendimento do Direito a Energia Secundaria

Quantidade Alocada de Outros Submercados para Cobertura de Garantia

Fisica
Corresponde ao volume de energia elétrica, de outros
D o submercados, utilizado para atendimento dos déficits de
escrigao = P S
geracao do MRE por parcela de usina “p”, no submercado “s”,
COBGFIS_Pp,s,rw no patamar de carga “r” e semana “w”
Unidade MWh
Fornecedor bXE
(Processo de Cobertura dos Déficits Apurados)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Direito a Energia Secundaria

O Direito a Energia Secundaria da parcela de usina “p”
participante do MRE corresponde a relagdo entre a garantia
Descrigao fisica de cada integrante do MRE pelo total aplicado sobre o
volume de Energia Secundaria apurado no patamar de carga

DSEC_Pp,r,w \\rll e semana \\Wll
Unidade MWh
Fornecedor b ; -
(Energia Secundaria)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Sobra Total de Geragcao por Submercado
A Sobra Total de Geracdo do MRE por submercado corresponde
Descrigao a soma de toda a geragdo apurada acima da garantia fisica de
um submercado “s”, no patamar de carga “r” e semana “w”
SOBRA_S_MREs,r,w Unidade MWh
MRE
Fornecedor (Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por
submercado)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Quantidade Disponivel para Cobertura de Garantia Fisica por Submercado
Corresponde ao volume de energia elétrica disponivel para
Descrigao atendimento dos déficits de geracdo do MRE no submercado
“s”, no patamar de carga “r” e semana “w”
COBGFIS_Ss,w Unidade MWh
MRE
Fornecedor (Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por
submercado)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Atendimento do Direito a Energia Secundaria

46
Versdao 2018.1.0



Regras _
COMERCIALIZACAO Ccee

2.5.3. Dados de Saida do Processo de Atendimento do Direito a Energia Secundaria

Quantidade Alocada de Outros Submercados de Energia Secundaria

Corresponde ao volume de energia elétrica alocada de outro
submercado para atendimento do direito a Energia Secundaria

Descrigcao - - .
COBSEC_Pp,s,r,w ¢ das parcelas de usinas integrantes do MRE por parcela de usina
“p”, no submercado “s”, no patamar de carga “r” e semana “w”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Quantidade Alocada do Proprio Submercado de Energia Secundaria

Corresponde ao volume de energia elétrica alocada do proprio

. submercado para atendimento do direito a Energia Secundaria
Descricao

COBSEC_PS;,-w das parcelas de usinas integrantes do MRE por parcela de usina
“p”, no patamar de carga “r” e semana “w”
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Mecanismo de Realocac¢ao de Energia - Atendimento do Direito a Energia Secundaria

47
Versdao 2018.1.0



Regras _
COMERCIALIZACAO ccee

2.6. Determinacgao dos Ajustes Totais do MRE

Objetivo:

Determinar os Ajustes Totais em fungao do fluxo de energia verificado entre as usinas integrantes
do MRE.

Contexto:

O fluxo de energia do MRE totaliza a energia ajustada de cada usina em fungao do mecanismo,
considerando a eventual cobertura da garantia fisica e o atendimento ao Direito a Energia
Secundaria de cada empreendimento.

A Figura 22 evidencia esta etapa do calculo e sua relagdo com o modulo completo:

( )

Energia Secunddria

\ | J
e p
Déficits e Sobras das Usinas do MRE
\ | J
7 '

Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado

Cobertura dos Déficits Apurados

Detalhamento do Atendimento do Direito a Energia Secundaria

Determinac¢io dos Ajustes Totais do MRE

Compensac¢do da Gera¢do no MRE

. S

Figura 22: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Mecanismo de Realocacao de Energia”

2.6.1. Detalhamento de determinacao dos Ajustes Totais do MRE

O processo de calculo dos Ajustes Totais do MRE é composto pelos seguintes comandos e
expressoes:

20. O Fluxo de Energia do MRE no Submercado de cada usina é determinado pelo resultado
das alocacOes efetuadas pelo MRE em cada submercado, conforme expressao abaixo:

FLUXO_MRE Sy = FLUXO_PS, ., + FLUXO_P, ..,
YV p € PMRE
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Onde:
A\Y "

FLUXO_MRE_Sp,srw € 0 Fluxo de Energia do MRE no Submercado para a parcela de usina “p”, no

submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

W

FLUXO_PSpsrw € 0 Fluxo de Energia no Préprio Submercado para a parcela de usina “p”, em seu

submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

FLUXO_Pp,s,-w € 0 Fluxo de Energia em outros Submercados para a parcela de usina “p”, no submercado

“s”, no patamar “r”, da semana “w”

W1

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

20.1. O Fluxo de Energia realizado no Préprio Submercado de cada empreendimento integrante
do MRE corresponde a diferenca entre energia alocada para a usina, seja para cobertura
de sua garantia fisica ou em funcdo de seu direito sobre parte da energia secundaria,
(ambas referentes ao submercado onde esta localizada a usina) e a sobra de sua geragdo
transferida ao MRE, conforme estabelece a expressao:

FLUXO_PS, .., = COBGFIS_PS,,,, + COBSEC_PS,,, — SOBRA_G_MRE,, ,,
PES
Vp € PMRE
Onde:

FLUXO_PSpsrw € 0 Fluxo de Energia no Préprio Submercado para a parcela de usina “p”, em seu

submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

COBGFIS_PS;,w € a Quantidade Alocada do Préprio Submercado para Cobertura de Garantia Fisica para

W

a parcela de usina “p”, em seu submercado, no patamar “r”, da semana “w"”

COBSEC_PS,,-w é a Quantidade Alocada do Préprio Submercado de Energia Secundaria para a parcela de

usina “p”, em seu submercado, no patamar “r”, da semana “w”

SOBRA_G_MREwé a Sobra de Geracao da Usina participante do MRE no patamar “r”, da semana “w”

W7

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

20.2. O Fluxo de Energia em Outros Submercados é determinado para cada empreendimento
integrante do MRE, com base nas alocagoes realizadas pelo MRE nos submercados em que
o empreendimento ndo esta localizado, ou seja, corresponde a soma da energia alocada
de outros submercados para cobertura de sua garantia fisica e a energia alocada de outros
submercados para atendimento ao seu direito a Energia Secundaria, conforme expressdo

abaixo:
FLUXO_P,,,, = COBGFIS_P,, ., + COBSEC_P,
pEs
Vp € PMRE
Onde:

W

FLUXO_Pp,s,-w € 0 Fluxo de Energia em Outros Submercados para a parcela de usina “p”, no submercado

“s”, no patamar “r”, da semana “w”

COBGFIS_Pps,rw € a Quantidade Alocada de Outros Submercados para Cobertura de Garantia Fisica para

a parcela de usina “p”, por submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w"”

COBSEC_Pys,-w € a Quantidade Alocada de Outros Submercados de Energia Secundaria para a parcela

de usina “p”, por submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

W1

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

21. A Consolidagdo do Resultado do MRE é determinada, por submercado, para cada agente,
pela soma dos resultados de suas usinas em cada submercado, dada pela expressdo:

MRE, ¢, = Z FLUXO_MRE_Sy ¢+ w
PEa
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Onde:

MRE:;s,w € a Consolidacdo do Resultado do MRE por perfil de agente “a” no submercado “s” para o

patamar “r” da semana “w”

W

FLUXO_MRE_Sp,srw € 0 Fluxo de Energia do MRE no Submercado para a parcela de usina “p” no

submercado “s”, no patamar “r” da semana “w”

22. O Fluxo de Energia no MRE de cada empreendimento corresponde a soma dos resultados
da usina em cada um dos submercados. O valor do fluxo de cada usina é determinado, por
semana e patamar de carga, conforme indica a seguinte expressao:

FLUXO_MRE,,,, = Z FLUXO_MRE Sy g,
N

Vp € PMRE
Onde:

W1 W

FLUXO_MRE;,w € o Fluxo de Energia no MRE por parcela de usina “p”, no patamar “r”, da semana “w”

W7

FLUXO_MRE_S;;s,rw € 0 Fluxo de Energia do MRE no Submercado para a parcela de usina “p”, no

submercado “s”, no patamar “r”, da semana “w”

W

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p” participantes do MRE
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2.6.2. Dados de Entrada do Calculo dos Ajustes Totais do MRE

Quantidade Alocada de Outros Submercados para Cobertura de Garantia

Fisica
Corresponde ao volume de energia elétrica, de outros
Descricio submercados, utilizado para atendimento dos déficits de
¢ geracao do MRE por parcela de usina “p”, no submercado “s”,
COBGFIS_Py,s,r,w no patamar de carga “r” e semana “w”
Unidade MWh
Fornecedor HINE
(Processo de Cobertura dos Déficits Apurados)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Quantidade Alocada do Préprio Submercado para Cobertura de Garantia

Fisica
Corresponde ao volume de energia elétrica alocada, no proprio
Descricio submercado da parcela de usina “p”, para atendimento dos
¢ déficits de geracdo do MRE, no patamar de carga “r” e semana
COBGFIS_PSp,r,w tw”
Unidade MWh
Fornecedor LS
(Processo de Cobertura dos Déficits Apurados)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Quantidade Alocada de Outros Submercados de Energia Secundaria

Corresponde ao volume de energia elétrica alocada de outro
submercado para atendimento do direito a Energia Secundaria

DEGETEE das parcelas de usinas integrantes do MRE por parcela de usina
COBSEC_Pp,s,rw “p”, no submercado “s”, no patamar de carga “r” e semana “w”
Unidade MWh
Fornecedor bXE . o £ . -
(Processo de Atendimento do Direito a Energia Secundaria)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Quantidade Alocada do Préprio Submercado de Energia Secundaria

Corresponde ao volume de energia elétrica alocada do préprio
submercado para atendimento do direito a Energia Secundaria

DIEBEEES das parcelas de usinas integrantes do MRE por parcela de usina
COBSEC_PSp,r,w “p”, no patamar de carga “r” e semana “w”
Unidade MWh
Fornecedor HINE
(Processo de Atendimento do Direito a Energia Secundaria)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Sobra de Geragao do MRE

A Sobra de Geragao do MRE corresponde a geragdo apurada

Descrigao acima da garantia fisica de uma parcela de usina “p”
participante do MRE, no patamar de carga “r” e semana “w”
SOBRA_G_MRE rw .
Unidade MWh
Fornecedor Nz
(Déficits e Sobras de Usinas do MRE)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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2.6.3. Dados de Saida do Calculo dos Ajustes Totais do MRE

S ccee

Fluxo de Energia no MRE

Corresponde aos ajustes totais de energia elétrica de uma

Descrigcao arcela de usina “p” participante do MRE, no patamar de carga
FLUXO_MRE;,w s o e e, P partalb P 9

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero

MRE.,s,rw

Consolidacao do Resultado do MRE

Corresponde a totalizagdo dos ajustes aplicados as usinas,

Descrigao participantes do MRE, do Agente “a”, para cada submercado
“s”, no patamar de carga “r” e semana “w”

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero

FLUXO_MRE_Sp,s,rw

Fluxo de Energia no MRE no Submercado

Fluxo de Energia do MRE no Submercado para a parcela de

Descrigao usina “p”, no submercado “s”, no patamar de carga “r” e
semana “w”

Unidade MWh

Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero
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2.7. Compensacgao da Geracao no MRE

Objetivo:

Determinar a compensagao financeira a ser paga ou recebida por usina em funcdo de sua
participacdo no MRE, na proporcdo das realocagdes de energia ao longo do més de apuragdo.

Contexto:

O MRE se propGe a compartilhar os riscos hidroldgicos associados a otimizacdo eletroenergética do
SIN, por meio do qual uma usina que apresenta uma sobra de geracao aloca, contabilmente, parte
de sua producdo de energia para cobrir eventual déficit de geracdo de uma usina que ndo conseguiu
atingir o valor de sua garantia fisica.

A compensacado de geragdo no MRE, calculada nessa ultima etapa do presente mddulo, visa definir
0 ressarcimento do custo da geracao de uma usina que teve que dispor de parte de sua produgao
para atender a parcela da garantia fisica ou Direito a Energia Secundaria das demais usinas
participantes do MRE, bem como definir o custo das usinas devedoras ao MRE.

A Figura 23 evidencia esta etapa do calculo e sua relagdo com o modulo completo:

( '

Energia Secunddria

\ | J
s N\
Déficits e Sobras das Usinas do MRE
\ | J
e p

Necessidades de Cobertura de Garantias Fisicas por Submercado

Cobertura dos Déficits Apurados

Detalhamento do Atendimento do Direito a Energia Secundaria

Determinagdo dos Ajustes Totais do MRE

Compensac¢do da Gerag¢do no MRE

Figura 23: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Mecanismo de Realocacdo de Energia”

2.7.1. Detalhamento de determinagcao da Compensacao da Geracao do MRE

O processo de calculo Compensacdo da Geragdo do MRE é composto pelos seguintes comandos e
expressoes:
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23.

24,

25,

26.

A Energia Entregue ao MRE e a Energia Recebida do MRE, sao determinadas com base no
fluxo de energia do MRE, sendo que os valores negativos desse fluxo representam a energia
entregue ao MRE e os valores positivos correspondem a energia recebida pelo MRE,
conforme expressdes a seguir:

ENTREGA_MRE,,,, = max(0,~FLUXO_MRE,,,,)

e
RECEBIDA_MRE,,,, = max(0, FLUXO_MRE,,,,)
Vp € PMRE

Onde:

W W

ENTREGA_MRE;,w é a Energia Entregue ao MRE da parcela de usina “p”, no patamar “r

W 1

, da semana “w
RECEBIDA_MRE;,w é a Energia Recebida do MRE da parcela de usina “p”, no patamar “r”, da semana
W

W1 W

FLUXO_MRE;,,w € o Fluxo de Energia no MRE por parcela de usina “p”, no patamar “r”, da semana “w”

W7

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p” participantes do MRE

Como a energia entregue ao MRE representa a sobra de geracao da usina que foi alocada
as usinas com déficits de geracdo, o Recebimento do MRE é o montante financeiro
determinado pela aplicagdo da Tarifa de Energia de Otimizacao (TEO), da usina, na energia
entregue ao MRE, a titulo de compensacao, pela energia alocada em funcdo da participagdo
no MRE, conforme expressdo a seguir ou recebimentos pecuniarios:

RECEBIMENTO_MRE,.,, = ENTREGA_MRE,., * TEO, ,

Vp € PMRE
Onde:

RECEBIMENTO_MRE,w € 0 Recebimento do MRE da parcela de usina “p”, no patamar “r”, da semana
W

W1 W

ENTREGA_MRE; v é a Energia Entregue ao MRE da parcela de usina “p”, no patamar “r”, da semana “w”

TEO,,m Tarifa de Energia de Otimizagao da parcela de usina “p”, utilizada para valorar os custos da energia
trocada no MRE, no més de apuragdo “m”

W

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

O célculo do Total de Pagamento ao MRE totaliza o quanto as usinas que receberam energia
do MRE tém que pagar as usinas que entregaram energia ao MRE, por patamar e semana,
para esse valor ser rateado entre as usinas participantes do MRE com déficits de geragdo.
Dessa forma o Total de Recebimento do MRE é dado pela seguinte expressao:

TOT_PAG_MRE, ,, = z RECEBIMENTO_MRE,,,
PEPMRE

Vp € PMRE
Onde:

TOT_PAG_MRE:w € o Total de Pagamento ao MRE no patamar “r”, da semana “w”
RECEBIMENTO_MREy,w € 0 Recebimento do MRE da parcela de usina “p”, no patamar “r”, da semana
\\WII

W7

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

O Pagamento do MRE representa o pagamento, de cada usina, pela energia alocada em
funcdo da participacdo no MRE, por patamar e semana. O Pagamento do MRE é
determinado pelo rateio do Total de Pagamento ao MRE entre as usinas que apresentaram
déficit de geracdo, conforme a seguinte expressao:
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RECEBIDA_MRE,,,,

PAGAMENTO_MRE, ,,, = TOT_PAG_MRE
~Eprw <A owre RECEBIDA_MRE,,.,,

Vp € PMRE
Onde:

PAGAMENTO_MRE;w € o Pagamento do MRE para a parcela de usina “p”, no patamar “r”, da semana
\\WII

TOT_PAG_MRE:w € o Total de Pagamento ao MRE, no patamar “r”, da semana “w”

W

RECEBIDA_MRE;,w é a Energia Recebida do MRE da parcela de usina “p”, no patamar “r”, da semana
W

W1

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

27. A Consolidacdo do MRE consolida o quanto cada usina tem a pagar ou a receber do MRE,
no més de apuracgdo, conforme a seguinte expressao:

CONSOLIDAGAO_MRE,, ,, = Z (RECEBIMENTO_MRE,.,, — PAGAMENTO_MRE,,.,,)

(rwlem
Vp € PMRE
Onde:
CONSOLIDACAO_MRE,m é a Consolidacdo do MRE da parcela de usina “p”, por més de apuracdo “m”

W W

PAGAMENTO_MRE;w é o Pagamento do MRE para a parcela de usina “p”, no patamar “r”, da semana
W

W

RECEBIMENTO_MRE,,w é 0 Recebimento do MRE da parcela de usina “p”, no patamar “r” da semana “w”

W7

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE

28. A Compensacdao do MRE agrupa, por agente, o resultado de todas as suas usinas
participantes do MRE, no més de apuragdo, conforme a seguinte expressao:

COMPENSAGAO_MRE,,, = z CONSOLIDAGAO_MRE, ,,

pEa
Vp € PMRE
Onde:
COMPENSACAO_MREamé a Compensacdo do MRE do perfil de agente “a”, por més de apuracdo “m”
CONSOLIDAGAO_MRE,m é a Consolidacdo do MRE da parcela de usina “p”, por més de apuragdo “m”

W7

“PMRE” é o Conjunto de parcelas de usinas “p”, participantes do MRE
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Representacdo Grafica
ENTREGA_MRE (MWh)

RECEBIDA_MRE (MWh)

Usina A \

TEO -> $$ MRE —] [ Usina C ]
UsinaB /

TEO -> $$$ COMPENSACAO_MRE (R$)

Figura 24: Compensacao devida em funcdo do MRE (composicdo de diferentes TEOSs)

Importante:

Valores positivos da Compensacao do MRE correspondem ao recebimento
pela geracao alocada da usina aos demais participantes do MRE.

Valores negativos da Compensacao do MRE representam um desembolso da
usina pela energia alocada a ela, seja para cobertura de sua garantia fisica
ou referente a sua parcela de Direito da Energia Secundaria.
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2.7.2. Dados de Entrada do Calculo da Compensacao da Geragcdao no MRE

FLUXO_MREqp,r,w

Fluxo de Energia no MRE

Corresponde aos ajustes totais de energia elétrica de uma

Descrigao parcela de usina “p” participante do MRE, no patamar de carga
“r"” e semana “w”

Unidade MWh

Fornecedor PUNE
(Calculo dos Ajustes Totais do MRE)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

TEOp,m

Tarifa de Energia de Otimizagdao

W

Tarifa de Energia de Otimizacdo da parcela de usina “p

Descrigao utilizada para valorar os custos da energia trocada no MRE, no
més de apuragéo *m”

Unidade R$ / MWh

Fornecedor ANEEL

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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2.7.3. Dados de Saida do Calculo da Compensacao da Geracao no MRE

Compensacao do MRE

Corresponde ao valor total a ser pago ou recebido pelo perfil
do agente “a”, referente a suas parcelas de usinas integrantes

~ Descrica ~ B A
COMPENSAGAO_MREa,m cao do MRE em fungao das regras desse mecanismo, no més de
apuracao “‘m”

Unidade R$
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero
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