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Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST

1.Introducao

Com o intuito de promover o desenvolvimento de fontes
alternativas no processo de producdo de energia elétrica,
a legislagao brasileira criou incentivos para estimular | v Agentes que atuam na
empreendedores e consumidores a investirem nesse comercializagao de energia
segmento do mercado de energia. incentivada.

Este moédulo envolve:

Nesse sentido, a Lei no 9.427, de 26 de dezembro de 1996, estabeleceu que os empreendimentos
enquadrados no § 1° do seu artigo 26 poderiam, por determinacdo da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel), fazer jus a percentual de reducdo nao inferior a 50% (cinquenta por
cento) a ser aplicado as Tarifas de Uso dos Sistemas de Transmissdo (TUST) e de Distribuigdo
(TUSD), incidindo na producdo e no consumo da energia comercializada.

Assim, terdo direito ao desconto os empreendimentos caracterizados como Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHs), hidrelétricas com poténcia igual ou inferior a 1.000 kW (mil quilowatts), e
aqueles com base em fonte solar, edlica, biomassa e cogeragdo qualificada, cuja poténcia
injetada nos sistemas de transmissdo ou distribuicao seja menor ou igual a 30.000 kW (trinta mil
quilowatts).

O direito estabelecido na Lei n°® 9.427/96 foi regulamentado pela Resolugdo Normativa n©
77/2004, que estabelece os procedimentos vinculados a reducao das tarifas de uso dos sistemas
elétricos de transmissdo e distribuicdo para os empreendimentos beneficiados com o desconto.

Em complementagdo, a Resolugdo Normativa n° 247/2006 veio determinar as condicdes para a
comercializagdo de energia elétrica oriunda de empreendimentos de geracdo de fontes primarias
incentivadas, com unidade ou conjunto de unidades consumidoras cuja carga seja maior ou igual
a 500 kW (quinhentos quilowatts), chamados consumidores especiais.

O modulo de regras “Calculo de Descontos TUSD/TUST” apresenta o detalhamento do processo
adotado para o calculo dos descontos que serdo aplicados a TUSD e TUST dos agentes envolvidos
na comercializacdao de energia oriunda das fontes incentivadas.

A Figura 1 apresenta a relagdo do modulo de “Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST” com
os demais modulos das Regras de Comercializagdo. De modo simplificado, dados oriundos dos
modulos “Medicao Contabil”, “Contratos” e “Garantia Fisica” sdo necessarios para se determinar
os percentuais de desconto a serem aplicados na TUSD/TUST dos agentes que participam do
processo de comercializagdo de energia incentivada.

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Introdug&o
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MEDICAO CONTABIL
Consolidacdo das medigbes de
geragdo e consumo por agente

CALCULO DE DESCONTO
TUSD/TUST

Determinacao dos
percentuais de desconto
que serdo aplicados TUST
ou TUSD, devido a
participa¢do do agente na
comercializagdo de energia
incentivada

CONTRATOS

Registros das operagdes de compra e
venda de energia elétrica

GARANTIA FiSICA
Ajuste das informagdes de Garantias
Fisicas das usinas

Figura 1: Relagdo do médulo Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST com os demais mddulos das
Regras de Comercializagao
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1.1. Lista de Termos

Esse moddulo utiliza os seguintes termos e expressoes, cujas definicdes sdo encontradas no
modulo de DefinicGes e InterpretacGes, tratado como anexo das Regras de Comercializagdo.

= Agente Vendedor de Energia Convencional

= Agente Vendedor de Energia Convencional Especial

= Agente Vendedor de Energia Incentivada Especial

= Agente Vendedor de Energia Incentivada de Cogeracao Qualificada

= Contrato de Comercializacao de Energia Incentivada Especial (CCEIE)
= Contrato de Comercializacdao de Energia Convencional Especial (CCECE)
= Contrato de Lastro para CCEAR por Disponibilidade (CLAR)

= Energia Incentivada

= Energia Incentivada Especial

= Energia Convencional Especial

= Energia Incentivada de Cogeracao Qualificada

= Energia Convencional

= Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicao (TUSD)

= Tarifa de Uso do Sistema de Transmissao (TUST)

= Pequenas Centrais Hidrelétricas

= Cogeracgao Qualificada

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Introdug&o
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1.2. Conceitos Basicos

1.2.1. O Esquema Geral

O moddulo “Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST”, esquematizado na Figura 2, é composto
por uma sequéncia de etapas de calculo com o objetivo de determinar o percentual de desconto a
ser aplicado as tarifas de uso dos sistemas de distribuicdo e transmissdo, de cada agente
participante da comercializagdo de energia incentivada:

Garantia Fisica para Ultrapassagem dos Percentual de
Fins de Desconto na Limites da Poténcia Complementagao
TUSD/TUST Injetada de Geragdo

Matriz de Comercializacdo de Energia Incentivada

Figura 2: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST”

Sdo apresentadas abaixo as descricdes das etapas do processo que serdo detalhadas neste
documento:

= Determinacdao da Garantia Fisica para Fins de Desconto: essa etapa detalha o
tratamento dado aos empreendimentos de geracdao com o objetivo de determinar a
garantia fisica das usinas que sera considerada no cdlculo do desconto a ser aplicado a
TUSD e TUST.

= Verificacdo da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia Injetada: essa etapa verifica
se a poténcia injetada pelos empreendimentos de geracdo de energia incentivada, de
energia convencional especial e de energia de cogeracdo qualificada estd dentro dos
limites estabelecidos em regulamentacgao especifica.

= Determinacdo do Percentual de Complementacdo de Geracdo: nessa etapa é
verificado se o montante de energia convencional, adquirido pelo agente vendedor de
energia incentivada especial e convencional especial com objetivo de complementar a sua
geracdo, esta de acordo com o percentual permitido em regulamentagdo especifica.

= Composicao da Matriz de Comercializacao de Energia Incentivada: nessa etapa sao
calculados os elementos que irdo compor a matriz de comercializacgdo de energia
incentivada, utilizada na solugdo de sistemas de equacgles lineares para determinar o
desconto a ser aplicado a TUSD e TUST dos agentes envolvidos na comercializagdo de
energia incentivada.

1.2.2. Metodologia Utilizada na Apuracao do Desconto

A metodologia utilizada na apuracao do desconto TUSD/TUST tem como objetivo apurar o
percentual final de reducdo a ser aplicada pelas distribuidoras e transmissoras as tarifas de uso,
TUSD ou TUST, pagas pelos agentes envolvidos na comercializagao de energia incentivada devido
o transporte de energia nos sistemas de distribuigdo ou transmissao, respectivamente.

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Conceitos Basicos
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Conforme Resolugdo Normativa n® 77/2004, os empreendimentos de geracdo de energia
incentivada fardo jus a percentual de 50%, 80% ou 100% de redugdo a ser aplicado as tarifas de
transporte, TUSD/TUST, incidindo tanto na produgdao quanto no consumo da energia
comercializada, cabendo a Aneel emitir ato autorizativo quanto ao percentual de desconto a que a
usina tera direito.

Em virtude da adocdo de um paréametro de natureza dinamica, a poténcia injetada, para conferir,
a um dado empreendimento de geragdo de fonte solar, edlica, biomassa ou cogeragao qualificada,
o direito ao desconto na tarifa de uso, a verificagdo do nao atendimento ao requisito legal para
obtencdo do status de energia incentivada impede a concessao de tal direito. Por esse motivo, e
em consonadncia com o disposto na Resolucao Normativa n® 247/2006, o agente vendedor
responsavel por esse tipo de empreendimento de geragdo perderd o direito ao desconto
concedido a usina pelo Poder Concedente caso seja apurada ultrapassagem dos limites permitidos
para injecdo de poténcia nos sistemas de transmissdo e distribuicao.

De modo a ilustrar os agentes de mercado e suas relacdes contratuais no ambiente de
comercializacdo da chamada energia incentivada (energia que esta associada a desconto na tarifa
de uso dos sistemas de transmissdo/distribuicdao), a Figura 3 apresenta quadro resumo da
comercializagdo de energia incentivada. Importa destacar que agentes de geracao e/ou de
comercializagdo podem ser os responsaveis, perante a CCEE, por um empreendimento de geragdo
de energia incentivada.

ENERGIA INCENTIVADA
(comdireito a desconto na tarifa de uso -  § do art. 26 da Lei n2 9.427/96)

a Biomassa ntral Edlica Central Solar
CGH®e com pot. injetada com pot. injetada com pot. injetada Cogeracao
PCH® menor ou igual menor ou igual a menor ou igual a Qualificada
a30.000kW 30.000kW 30.000kW

Contratode Compra de Energia
v Incentivada Especial - CCEIE v

Consumidor Especial Consumidor Livre <

Contratode Comprade
Energia Incentivada de
Cogeracéo Qualificada -
CCEICQ

(1)Empreendimento hidroelétrico com poténcia igual ou inferior a 1.000kW
(2)Aproveitamento de potencial hidraulico de poténcia superior a 1.000kW e igual ou inferior a 30.000kW, destinado a
produgdo independente ou autoprodugdo, mantidas as caracteristicas de pequena central hidrelétrica

Figura 3: Comercializacdo de Energia Incentivada

A aquisicdo de energia pelos Consumidores Livres ou Especiais ndo esta limitada a compra de
energia incentivada, no entanto, os demais contratos, oriundos da comercializagdo da chamada
energia convencional (energia que ndo estd associada a desconto na tarifa de uso), ndo dao, a
parte compradora, o direito ao desconto na TUSD/TUST, sendo que, no caso de Consumidor
Especial, deve ser observado o tipo de contrato que pode conferir cobertura contratual a esse
agente. Na Figura 4 é apresentado o resumo da comercializacao de energia convencional.

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Conceitos Basicos
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ENER GIA CONVENCIONAL
(sem direito a desconto na tarifa de uso)

Demais
Aproveitamento de potencia | hidraulico 0licacom potncia usinas
de poténcia superior a 1.000 kW e igual tada superior a 30.000 kW e convencionais
ou inferior a 50.000 kW, sem as igualou nferora 50.000 kW
caracteristicas de PCH
Central Solar com poténciainjetada M;sa com poténcia
superiora 30.000 kW e igual ou inferior a Jetada superior a 30.000 kW e
50.000 kW igualou nferbra 50.000 kW

|
Contato de Comprade Energia
Convencional Especial - CCECE 2 Contato
Bilateral - CB
Consumidor Especial Consumidor Livre M

Figura 4: Comercializagao de Energia Convencional

De forma resumida, a aplicacdo do desconto aos agentes participantes da comercializacao de
energia incentivada observard as seguintes premissas:

Para as usinas enquadradas como Centrais Geradoras Hidrelétricas - CGHs
(aproveitamentos de potencial hidraulico com poténcia igual ou inferior a 1.000 kW) e
Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCHs (desde que ndo explorada em regime de servigo
publico de geracdo), o desconto mensal a ser efetivamente aplicado a TUSD/TUST devera
ser o valor estabelecido em ato especifico.

Para os empreendimentos de geracdo de fonte solar, edlica, biomassa ou cogeragao
qualificada, cujo montante de uso contratado ndo seja superior a 30.000 kW, o desconto
mensal a ser efetivamente aplicado a TUSD/TUST devera ser o valor estabelecido em ato
especifico, exceto se for violado o limite de poténcia injetada nos sistemas de
transmissado/distribuicdo, situacdo na qual o desconto a ser aplicado devera ser igual a
zero.

Para os contratos de venda do agente de geragao/comercializacdo que atua no segmento
de comercializagdo de energia incentivada especial, o valor do desconto a ser repassado
aos agentes compradores correspondera a média global dos descontos de suas usinas e
seus contratos de compra de energia incentivada especial, ponderada pelo maximo valor
entre a garantia fisica apurada acrescida dos contratos de compra de energia incentivada
especial, e os contratos de venda de energia incentivada especial.

Para os contratos de venda do agente de geracao/comercializagao que atua no segmento
de comercializacao de energia incentivada de cogeracdo qualificada, o valor do desconto a
ser repassado aos agentes compradores correspondera a média global dos descontos de
suas usinas e seus contratos de compra de energia incentivada, ponderada pelo maximo
valor entre a garantia fisica apurada acrescida dos contratos de compra de energia
incentivada, e os contratos de venda de energia incentivada de cogeracao qualificada.

Para os agentes de comercializacao sem ativos de geragao modelados, o valor do desconto
a ser repassado aos seus agentes compradores correspondera a média global dos
descontos atrelados aos contratos de compra de energia incentivada (observado o tipo de
energia incentivada), ponderada pelo maximo valor entre as quantidades de energia

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Conceitos Basicos
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associadas aos contratos de compra de energia incentivada, e os montantes de energia
incentivada estabelecidos nos contratos de venda.

= Para os consumidores especiais, o desconto mensal a ser efetivamente aplicado a
TUST/TUSD das unidades consumidoras modeladas serd o valor resultante do
equacionamento matricial, e correspondera a media global dos descontos repassados por
seus contratos de compra de energia incentivada especial, ponderada pelo maximo valor
entre os montantes mensais de energia associados a seus contratos de compra de energia
incentivada especial, e o consumo mensal verificado.

= Para os consumidores livres e autoprodutores, o desconto mensal a ser efetivamente
aplicado a TUST/TUSD das unidades consumidoras modeladas sera o valor resultante do
equacionamento matricial, e correspondera a média global dos descontos repassados
pelos seus contratos de compra de energia incentivada, ponderada pelo maximo valor
entre os montantes mensais de energia associados a seus contratos de compra de energia
incentivada, e o consumo mensal verificado.

= Eventual redugdo do desconto associado a energia incentivada vendida por um agente de
geragdo/comercializacdo, seja decorrente da ultrapassagem do limite de 49% da garantia
fisica apurada na compra de contratos de energia convencional, seja pela ultrapassagem
do limite de poténcia injetada, ou ainda pela comercializacdo de energia com insuficiéncia
de lastro para venda, serd refletida em toda a cadeia de comercializagdo em que este
agente estiver envolvido.

1.2.3. Abordagem Matricial

Com objetivo de nao restringir as intermediagbes na comercializagdo de energia incentivada e
tratar adequadamente o repasse do desconto que esta associado a energia elétrica produzida por
empreendimento de geragdao enquadrado no § 1° do art. 26 da Lei n° 9.427, de 1996,
observados os casos de insuficiéncia de lastro para venda e de violagdo dos limites de poténcia
injetada e de complementagdo de geracdo, foi adotada a técnica de solucdo de sistemas de
equagdes lineares via abordagem matricial para representar as partes envolvidas na
comercializacdo de energia incentivada e apurar o desconto final a que os agentes tém direito.

Na construcdo da matriz de comercializagdo de energia incentivada, cada agente ocupa uma
posicdo especifica. A montagem dessa matriz segue basicamente duas regras:

= Para preencher os elementos da diagonal principal, considera-se o maior valor entre os
recursos e o0s requisitos de cada agente que participa desse segmento de mercado. A
Figura 5 apresenta, para cada tipo de agente, a relagdo de recursos e requisitos atinentes
a comercializagdo de energia incentivada.

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Conceitos Basicos
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\ Tipo de agente Recursos Requisitos
» Agente de geracao; » Garantia fisica das » Contratos de venda de
« Agente de comercializagdo com usinas modeladas; e energia incentivada
usinas modeladas; e » Contratos de compra
» Autoprodutor ou Produtor de energia incentivada

Independente no perfil onde
estdo modeladas as usinas

« Agente de comercializagdo sem | « Contratos de compra » Contratos de venda de
usinas modeladas de energia incentivada energia incentivada

» Consumidor livre; e * Contratos de compra » Carga das unidades

 Autoprodutor, no perfil de energia incentivada consumidoras

convencional onde se
encontram modeladas as cargas

» Consumidor especial » Contratos de compra » Carga das unidades
de energia incentivada consumidoras
especial

Figura 5: Relacdo de recursos e requisitos de agente participante da comercializacdo de energia incentivada

= Para os elementos fora da diagonal principal, considera-se o montante contratado entre o
agente vendedor representado na coluna “j” e o agente comprador representado na linha
“i”. Ou seja, os elementos fora da diagonal principal refletem o quanto de energia
incentivada o agente comprador “i” adquire por intermédio de contratos celebrados com o
agente vendedor “j”. Esse valor da energia contratada deve ser representado com sinal
negativo devido a utilizacdo de algebra matricial. A Figura 6 ilustra a montagem de uma
matriz simplificada com trés agentes: um gerador, um consumidor especial e um

comercializador.

GF=X(50%)

Elementos da Diagonal principal
Considerando:  G1=max (X;Y +Z) =X

X>Y+2Z Coml=max(Z;W)=>2Z
Z>W CEl=max(Q;W+Y)=Q
Q>W+Y
‘ Elementos fora da Diagonal principal
G1,Coml1=0
G1,CE1=0
Coml,Gl1=-Z
Com1,CE1=0
CE1,Gl=-Y
CE1 CE1,Coml=-Q
Carga=Q Gl Coml CE1 G1 n3o compra energia de Com1
_ - nemde CE1
61 ‘/ x [0+ov
A = Coml ‘ -Z z l 0 ~ Com1 ndo compra energia de CE1

cE1 \\ Y w a

Figura 6: Exemplo de Montagem da Matriz de Comercializagao de Energia Incentivada

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Conceitos Basicos
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2.Detalhamento das Etapas de Calculo do Desconto

Esta secdo detalha as etapas de calculos do mddulo de regras “Calculo do Desconto Aplicado a
TUSD/TUST”, explicitando seus objetivos, comandos, expressdes e informacdes de entrada/saida.

2.1. Determinacao da Garantia Fisica para Fins de Desconto na
TUSD/TUST

Objetivo:
Determinar a garantia fisica para calculo do desconto a ser aplicado a TUSD/TUST.

Contexto:

Para determinar a garantia fisica das usinas que produzem a chamada energia incentivada, é
necessario identificar o tipo de empreendimento de geracdo de energia e se, atrelado a esse
empreendimento, hda um ato especifico vigente que confere o seu enquadramento no disposto no
§ 10 do art. 26 da Lei n® 9.427, de 1996. A garantia fisica calculada nessa etapa sera considerada
como recurso do agente de geracdo/comercializacdo, e utilizada no calculo do percentual de
desconto que sera objeto de repasse por meio de seus contratos de venda de energia
incentivada.

A Figura 7 relaciona a etapa de determinacdo da garantia fisica das usinas que produzem a
chamada energia incentivada em relagdo ao modulo completo:

Garantia Fisica para Ultrapassagem dos Percentual de
Fins de Desconto na Limites da Poténcia Complementagao
TUSD/TUST Injetada de Geracdo

Matriz de Comercializagao de Energia Incentivada

Figura 7: Esquema Geral do Mdédulo de Regras: “Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST”

2.1.1. Detalhamento do calculo da Garantia Fisica para Fins de Desconto na TUSD/TUST

1. O processo de calculo da garantia fisica das usinas que utilizam fontes primarias
incentivadas, para fins de calculo do desconto na TUSD/TUST, sera obtido em fungdo do
tipo de empreendimento (hidraulicos e ndo hidraulicos), da modalidade de despacho da
usina, e principalmente se o empreendimento possui ou ndao garantia fisica definida pelo
MME/EPE, ou ANEEL.

1.1. Para as usinas ndo hidraulicas com modalidade de despacho do tipo IB, IIB ou III, ou
hidraulicas com modalidade de despacho tipo II ou III, e que ndo possuam garantia fisica
definida pelo Poder Concedente, cujos agentes proprietarios optaram por utilizar a média
movel da geragdo realizada no horizonte de 12 meses, compreendidos entre o més de
apuracdo e mais os 11 meses anteriores, como lastro para efeito do calculo do desconto
aplicavel a TUSD/TUST, conforme Procedimento de Comercializagdo especifico, a garantia
fisica para fins de desconto serd dada pela seguinte expressao:

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Determinag¢io da Garantia Fisica para Fins de Desconto na TUSD/TUST
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em PJ
mei12MU J

GFIS DT, ,, = z *
pm Yme1zmy M_HORAS,,

jeEM

SPD

Onde:

W

GFIS_DT,m € a Garantia Fisica para Fins de Desconto na TUSD/TUST da parcela de usina “p”, no més
de apuragdo “*m”

G,,; € a Geragdo Final da parcela de Usina “p”, no periodo de comercializagdo “j”

M_HORAS,, é a Quantidade Total de Horas do Més de Apuragao “*m”

“SPD” equivale a um Periodo de Comercializagdo, ou seja, 1 hora

“12MU” corresponde ao intervalo de 12 meses que compreende o més de apuragdo "m” e os 11 meses
que o antecedem (*m-11"” a “*m”) ou o periodo de vigéncia da usina na CCEE (o que for menor)

Representacdo Grafica

A Garantia Fisica equivale
MWh ao Valor Médio de Geragdo
nos ultimos 12 meses

I ' ! ! [ [ I I 1 I [ T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Meses

C] Geragao Mensal da Usina

Figura 8: Calculo da Garantia Fisica em Funcdo da Média Histdrica dos ultimos 12 Meses

1.2. Para as demais usinas, a garantia fisica para fins de desconto na TUSD/TUST é a propria
garantia fisica apurada, dada pela expressdo de igualdade:

GFIS_DTp_m = (Zjem GFISp,j) * (1 — YI€LPLER LteTLPLER PCGF—PRODp,t,l,m)
Onde:

W

GFIS_DT,m € a Garantia Fisica para Fins de Desconto na TUSD/TUST da parcela de usina “p”, no més
de apuragdo “*m”

W wirr

GFIS,; é a Garantia Fisica Apurada da parcela de usina “p” por periodo de comercializagao “j

PCGF_PROD,,,m € 0 Percentual de Comprometimento da Garantia Fisica com Produtos Negociados em
Contratos por Disponibilidade ou Contratos de Energia de Reserva por Quantidade por parcela de

A\

usina, “p”, para cada produto, “t”, do leildo, “I”, no més de apuragdo, *m”

“TLPLER"” é o conjunto dos produtos “t”, em que a parcela da usina “p”, estd comprometida com o
leildo de energia de reserva “I”

W7

“LPLER” é o conjunto de leildes de energia de reserva “I”, em que cada parcela de usina “p” estd
comprometida

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Determinag¢io da Garantia Fisica para Fins de Desconto na TUSD/TUST
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Importante:

Nesta situacdao enquadram-se todas as usinas ndo inclusas na condicao
anterior assim como as usinas ndo hidraulicas com modalidade de
despacho do tipo IB, IIB ou III, ou hidraulicas com modalidade de
despacho tipo II ou III, e que ndo possuam garantia fisica definida pelo
Poder Concedente, cujos agentes proprietarios optaram por utilizar a
geracao realizada no més, como lastro para efeito do calculo do desconto
aplicavel a TUSD/TUST, conforme Procedimento de Comercializagdo
especifico.

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Determinag¢io da Garantia Fisica para Fins de Desconto na TUSD/TUST
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2.1.2. Dados de Entrada do Calculo da Garantia Fisica para Fins de Desconto na
TUSD/TUST

Quantidade de Horas no Més

Quantidade de Horas no més de apuragdo “m” compreendida

DEGETEED no periodo de vigéncia do contrato
M_HORAS Unidade hora

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Positivos

Garantia Fisica Apurada

W

Garantia Fisica Apurada da parcela de usina “p”, no periodo

Descrigao de comercializacdo “j”, utilizada para verificacdo de lastro de
comercializagdo de energia do agente proprietario da usina
GFIS,; Unidade MWh
Garantia Fisica
Fornecedor (Calculo da Garantia Fisica para Composigdo de Lastro de

Comercializagdo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Geracao Final da Usina

W

Geragao de energia de uma parcela de usina “p”, ajustada por

PEEEiEED periodo de comercializagdo “j”
G, Unidade MWh
P
Medicdo Contabil
Fornecedor (Consolidagao de Informacgdes Ajustadas de Geragao e
Consumo)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Percentual de Comprometimento da Garantia Fisica com Produtos
Negociados em Contratos por Disponibilidade ou Contratos de Energia de
Reserva por Quantidade
Percentual de Comprometimento da Garantia Fisica com
Produtos Negociados em Contratos por Disponibilidade ou

Descrigao Contratos de Energia de Reserva por Quantidade por parcela
de usina, “p”, para cada produto, “t”, do leildo, “I”, no més de
PCGF_PROD,,,m apurac3o, “m”
Unidade n.a.

Ressarcimento
Fornecedor (Determinacdo do Comprometimento das usinas com
Contratos por Disponibilidade)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Determinacdo da Garantia Fisica para Fins de Desconto na TUSD/TUST
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2.1.3. Dados de Saida do Calculo da Garantia Fisica para Fins de Desconto na
TUSD/TUST

Garantia Fisica para Fins de Desconto TUSD/TUST

Garantia Fisica para calculo dos descontos na TUSD/TUST, da

parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”, utilizada para

GFIS_DT, DIEEREE verificacdo de lastro de comercializacgdo de energia
—= Tpm : - o .
incentivada do agente proprietario da usina
Unidade MWh
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Determinacdo da Garantia Fisica para Fins de Desconto na TUSD/TUST
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2.2. Verificacao da Ultrapassagem dos Limites da Poténcia
Injetada

Objetivo:

Verificar a ocorréncia de ultrapassagem dos limites de poténcia injetada, estabelecidos na
legislacdo, pelas usinas participantes da comercializacdo de energia incentivada.

Contexto:

Nessa etapa sera detalhado o tratamento dado aos empreendimentos de geragdo de energia
incentivada quanto a poténcia injetada nos sistemas de transmissdo e distribuigdo, para fins de
comprovacgdo do direito ao desconto a ser aplicado a TUST/TUSD.

A Figura 9 relaciona a etapa de verificagdo dos limites de poténcia injetada pelas usinas que
utilizam fontes primarias incentivadas em relagdo ao modulo completo:

Garantia Fisica para Ultrapassagem dos Percentual de
Fins de Desconto na Limites da Poténcia Complementagdo
TUSD/TUST Injetada de Geragdo

Matriz de Comercializagdo de Energia Incentivada

Figura 9: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST”

2.2.1. Sinalizador de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada

2. Para os empreendimentos de geragcao participantes da comercializacdo de Energia
Especial, é realizada a verificagdo mensal da incidéncia de ultrapassagem dos limites de
poténcia injetada, aferida no ponto de medicdo de faturamento. Quando verificada a
ultrapassagem dos limites estabelecidos na legislagao/regulamentagdo em mais de trés
periodos de comercializacdo, a usina perderad totalmente o desconto aplicado a
TUSD/TUST.

2.1. Para as usinas ndo hidraulicas de Geracdo Incentivada Especial, ou de Cogeragdo
Qualificada, o sinalizador mensal de ultrapassagem do limite de poténcia injetada de
30MW, ¢é determinado para cada més de apuragcdo a partir da verificacdo de
ultrapassagem horaria do limite de poténcia estabelecido, conforme a seguinte

expressao:
SeY jem UPI_30,; > 3, entdo:
ULPI_30,,, = 1
Caso contrdrio:
ULP1_30p,m =0
Onde:

ULPI_30,m é o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 30 MW médios da

W

arcela de usina no més de apuragdo *m”
p p purag

UPI_30,,; é o Sinalizador Horario de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 30 MW médios da

W = wen

parcela de usina “p”, por periodo de comercializacdo “j
Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites da Poténcia Injetada
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2.1.1. A verificagdo de ultrapassagem horaria do limite de poténcia injetada acima de 30 MW é
realizada a partir da medicdo de geragdao da usina ndo ajustada pelas perdas da rede
basica, acrescida das perdas da rede compartilhada que foram abatidas da geracdo
usina. Desta forma, o sinalizador horario de ultrapassagem da poténcia injetada no
ponto de conexdo sera determinado da forma que segue:

59<MED_GP_]- + (Ziep(P_Gi_]- + P_CL-J-)>> > 30, entdo:

ielA

UPI 30,; = 1
Caso contrdrio:
UupP1 30,; = 0

Onde:

UPI_30,,; € o Sinalizador Horario de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 30 MW médios da

parcela de usina “p”, por periodo de comercializagdo “j

W7

MED_G,; é a Medigdo de Geragao da Usina Ndo Ajustada por parcela de usina “p” por periodo de

comercializagao “j

P_Ci; é a Perda Associada ao canal C do ponto de medigdo “i” no periodo de comercializagdo “j”

wirr

no periodo de comercializagdo “j

win
|

P_Gi; é a Perda associada ao canal G do ponto de medigdo

“IA” é o conjunto de pontos de medicdo cujas Perdas Associadas devem ser atribuidas ao medidor “i”

Importante:

Na apuracdao da ultrapassagem horaria da poténcia injetada acima de 30
MW, deverdo ser desconsiderados os periodos de comercializagao
compreendidos nos 90 (noventa) dias posteriores a data de entrada em
operagao comercial da primeira unidade geradora de usina.

A verificacdo da violagdo dos limites de poténcia injetada nos sistemas de
transmissdo e distribuicdo ocorre em cada periodo de comercializagdo, ou
seja, a cada hora. Para cada hora em que for observada a violacao do
limite imposto de 30 MW, o sinalizador horario de ultrapassagem recebera
valor unitario.

2.2. Para as usinas de Geragdo Convencional Especial o sinalizador mensal de ultrapassagem
do limite de poténcia injetada de 50MW, para cada més de apuracdo, € determinado de
acordo com a seguinte expressao:

SeYjem UPI_50,; > 3, entio:
ULPI_50,,, = 1
Caso contrdrio:
ULPI 50,,, = 0

Onde:

ULPI_50,,, € o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 50 MW médios da

W7

parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

UPI_50,,; é o Sinalizador Horario de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 50 MW médios da

W7

parcela de usina “p” por periodo de comercializagdo “j”

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites da Poténcia Injetada
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2.2.1. A verificagdo de ultrapassagem horaria do limite de poténcia injetada acima de 50 MW é
realizada a partir da medicdo de geragdao da usina ndo ajustada pelas perdas da rede
basica, acrescida das perdas da rede compartilhada que foram abatidas da geracdo
usina. Desta forma, o sinalizador horario de ultrapassagem da poténcia injetada no
ponto de conexdo sera determinado da forma que segue:

59<MED_GP_]- + (Ziep(P_Gi_]- + P_CL-J-)>> > 50, entdo:

ielA

UPI50,; = 1
Caso contrdrio:
UPI 50,; = 0

Onde:

UPI_50,,; é o Sinalizador Horario de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 50 MW médios da

parcela de usina “p” por periodo de comercializagdo “j

W7

MED_G,; é a Medigao de Geragao da Usina Ndo Ajustada por parcela de usina “p” por periodo de

comercializagao “j

P_Ci; é a Perda Associada ao canal C do ponto de medigdo “i” no periodo de comercializagdo “j”

wirr

P_Gi; é a Perda associada ao canal G do ponto de medigéo “i” no periodo de comercializagdo “j

W1

F_TESTEp,j é o Fator de Teste associado a parcela de usina “p” por periodo de comercializagdo “j”

win
I

“IA” é o conjunto de pontos de medigdo cujas Perdas Associadas devem ser atribuidas ao medidor

Importante:

Na apuragao da ultrapassagem horaria da poténcia injetada acima de 50
MW, deverdo ser desconsiderados os periodos de comercializagao
compreendidos nos 90 (noventa) dias posteriores a data de entrada em
operagao comercial da primeira unidade geradora de usina.

A verificagdo da violagdo dos limites de poténcia injetada nos sistemas de
transmissdo e distribuicdo ocorre em cada periodo de comercializagdo, ou
seja, a cada hora. Para cada hora em que for observada a violagao do
limite imposto de 50 MW, o sinalizador horario de ultrapassagem recebera
valor unitario.

2.2.2. Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada

3. Determinado o sinalizador mensal de ultrapassagem, é verificada, para cada usina, a
reincidéncia da ultrapassagem da poténcia injetada de 30 MW e de 50 MW, considerando
o historico de 12 meses anteriores ao més apuracdao. Sendo verificada a reincidéncia da
ultrapassagem, a usina ficara sujeita a alteragdo na modelagem de seu ativo na CCEE, a
titulo de penalidade, em funcdo do tipo de energia fornecida pelo empreendimento de
geragao.

3.1. Para cada usina que utiliza fonte primaria incentivada, o sinalizador de reincidéncia de
ultrapassagem mensal do limite de poténcia injetada de 30 MW é determinado para cada
més de apuracdo, da seguinte forma:

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites da Poténcia Injetada
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Se Yme1zmm ULPI_30, 1, > 1, entdo:
RUPI 30, =1
Caso contrdrio:
RUPI 30,, = 0

Onde:

RUPI_30,m € o Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia Injetada

acima de 30 MW médios da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

ULPI_30,m é o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada acima de 30 MW

meédios da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

“12MM” é o conjunto de 12 meses que compreende o més de apuragdo “m” e os 11 meses que o
antecedem ("m-11"a"m”)

Representacdo Grafica

() upi_zo=o0 B uriso-1

A

‘ RUPI_30=0

Meses

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

‘ RUPI_30=1

»
»

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  |peses

Figura 10: Determinacdo da Reincidéncia de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada de 30 MW

Importante:

Para as usinas de geracao Incentivada Especial que apresentarem
reincidéncia da verificacdo de ultrapassagem, em um histérico de 12
meses, sera aplicada, a titulo de penalidade, a transferéncia da
modelagem da usina para geracao do tipo Convencional Especial.

Para as usinas de geracdo Cogeracao Qualificada que apresentarem
reincidéncia da verificacdo de ultrapassagem, em um histérico de 12
meses, sera aplicada, a titulo de penalidade, a transferéncia da
modelagem da usina para geragao do tipo Convencional.

3.1.1. Para cada usina, o sinalizador de reincidéncia de ultrapassagem mensal do limite de
poténcia injetada de 50 MW é determinado para cada més de apuragdo, da seguinte
forma:

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites da Poténcia Injetada
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Se Yme1zmum ULPI 50, > 1, entdo:
RUPI_50,,, = 1
Caso contrdrio:
RUPI_50,,, = 0

Onde:

RUPI_50,m € o Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia Injetada

acima de 50 MW médios da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

ULPI_50,m é o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada acima de 50 MW

meédios da parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”

“12MM” é o conjunto de 12 meses que compreende o més de apuragdo “m” e os 11 meses que o
antecedem ("m-11"a"m”)

Representacdo Grafica

D ULPI_50=0 - ULPI_50=1

A

‘ RUPI_50=0

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

‘ RUPI_50=1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  pMeses

Figura 11: Determinacdo da Reincidéncia de Ultrapassagem do Limite de Poténcia Injetada de 50 MW

Importante:

Para as usinas de geracdao Incentivada Especial que apresentarem
reincidéncia da verificacdo de ultrapassagem, em um histdrico de 12
meses, sera aplicada, a titulo de penalidade, a transferéncia da
modelagem da usina para geragdao do tipo Convencional. Nesse caso,
esse tratamento se sobrepde a penalidade aplicada no caso de
reincidéncia da ultrapassagem do limite de 30 MW.

Para as usinas de geracao Convencional Especial que apresentarem
reincidéncia da verificacdo de ultrapassagem, em um histdérico de 12
meses, sera aplicada, a titulo de penalidade, a transferéncia da
modelagem da usina para geragao do tipo Convencional.
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2.2.3. Dados de Entrada da Verificagcdo da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia
Injetada

Medicao de Geragdao Nao Ajustada da Usina

Informacdo medida de geragao, agregada por parcela de

Descricao usina “p” por periodo de comercializagdo “j”
MED_G,; Unidade MWh
Fornecedor Medicao (Eontébil o
(Agregacao dos Dados dos pontos de medigao)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Perda da Rede Compartilhada Associada ao canal C do medidor “i”

Perda associada a cada canal "C” de um medidor definida pela
soma das proporgoes das perdas associadas a cada rede

DIEEE(EL compartilhada existente no caminho do medidor até a rede
P_Ci; basica
Unidade MWh
Fornecedor Medicdo Fisica
(Calculo das Perdas por rede compartilhada)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Perda da Rede Compartilhada Associada ao canal G do medidor “i”

Perda associada a cada canal “G” de um medidor definida
pela soma das proporgoes das perdas associadas a cada rede

DIEEREE compartilhada existente no caminho do medidor até a rede
P_Gi; basica
Unidade MWh
Medicdo Fisica
SR (Calculo das Perdas por rede compartilhada)
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites da Poténcia Injetada
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2.2.4. Dados de Saida da Verificacdo da Ultrapassagem dos Limites de Poténcia
Injetada

Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia
Injetada de 3S0MW

Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem Mensal do

Descrigao Limite de Poténcia Injetada acima de 30 MW médios da
RUPI_30;,m parcela de usina “p” no més de apuragdo *m”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia
Injetada de SO0MW
Sinalizador de Reincidéncia de Ultrapassagem Mensal do
Descrigao Limite de Poténcia Injetada acima de 50 MW médios da
RUPI_50p,m parcela de usina “p” no més de apuragdo *m”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Sinalizador de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia Injetada de
30MW
Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada
Descrigao acima de 30 MW médios da parcela de usina “p” no més de
ULPI_30,m apuracio “m”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Sinalizador de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia Injetada de
50MW
Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada
Descrigao acima de 50 MW médios da parcela de usina “p” no més de
ULPI_50,m apuracio “m”
Unidade n.a.
Valores Possiveis Positivos ou Zero

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Verificagdo da Ultrapassagem dos Limites da Poténcia Injetada
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2.3. Determinacao do Percentual de Complementacao de
Geragao

Objetivo:

Verificar a ocorréncia de ultrapassagem do limite estabelecido na legislacdo para contratacdo de
Energia N3o Especial pelos agentes geradores de Energia Incentivada Especial.

Contexto:

O gerador vendedor de energia especial podera adquirir energia ndo especial até o limite de 49%
da garantia fisica de suas usinas. Caso esse limite seja ultrapassado, sera atribuido, para fins de
eguacionamento matricial, valor zero para o desconto associado as usinas de sua propriedade no
més de calculo do desconto aplicado a TUSD/TUST.

A Figura 12 relaciona esta etapa de verificacdo da complementacdao da geragcao nao incentivada
em relagdo ao mddulo completo:

Garantia Fisica para Ultrapassagem dos Percentual de
Fins de Desconto na Limites da Poténcia Complementag¢do
TUSD/TUST Injetada de Geragdo

Matriz de Comercializagdo de Energia Incentivada

Figura 12: Esquema Geral do Mddulo de Regras: “Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST”

2.3.1. Calculo do Percentual de Complementacdo de Geragdao

4. Para os agentes vendedores de Energia Incentivada Especial, é obtido o percentual de
complementacdao de geragdo em fungdo da relagdo entre (i) o total de contratos de
compra, excluidos (a) os contratos de comercializacdo de Energia Incentivada Especial, e
(b) os contratos de comercializacdao de Energia Convencional Especial, e (ii) o total de
garantia fisica calculada para fins de desconto na TUST/TUSD, conforme expressao que

segue:
max | 0,| | Xjem X eeca CQ,; | — max (0 , ((TCV_PNL_CCEARa’m - TGFIS_PNL_CCEARa_m))>
e¢ECIE
e¢ECCE
PCG
am Ypea GFIS_DT,
Onde:

PCG,m € o Percentual de Complementagdo de Geragdo do perfil de agente “a” no més de apuragdo “m”

CQ.,; é a Quantidade Contratada do contrato “e”, no periodo de comercializagdo “j”

W

GFIS_DT,m € a Garantia Fisica para Fins de Desconto na TUSD/TUST da parcela de usina “p”, no més
de apuragdo “*m”

TCV_PNL_CCEAR,~ ¢ o Total de Contratos de Venda em Ambiente de Comercializagdo Regulado para
Apuracao de Penalidade do perfil de agente “a”, no més de apuragdo *m”
TGFIS_PNL_CCEAR, € o Total da Garantia Fisica Comprometida com o CCEAR do perfil de agente “a”,
no més de apuragao “m”
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“ECA” é o conjunto de contratos de compra do perfil de agente “a”
“ECIE"” é o conjunto de contratos de comercializagdo de energia incentivada especial

“ECCE” é o conjunto de contratos de comercializacdo de energia convencional especial

4.1. Apurado o percentual de complementacdo de geragdo, é verificado se o agente
ultrapassou o limite permitido para compra de contratos de energia nao especial, com
objetivo de complementar a geragao de suas usinas. Em caso de ultrapassagem do limite
de complementacdo da geracdo, a energia associada as usinas do agente perdera o
direito de repasse do desconto ao agente comprador, na forma que segue:

SePCG,,, > 0,49, entdo:
ULCGym = 1
Caso contrdrio:
ULCGym = 0
Onde:

PCGa,m é o Percentual de Complementacdo de Geragdo do agente “a” no més de apuragdo “m”

ULCGpm € o Sinalizador de Ultrapassagem do Limite de Complementagdo de Geragdo da parcela de

usina “p” no més de apuragdo *m”

2.3.2 Determinacao do Desconto Ajustado da Usina

5. Identificada a ocorréncia de ultrapassagem do limite de complementacdao de geragdo e do
limite de poténcia injetada, é realizado o ajuste do desconto associado as usinas que
produzem Energia Incentivada Especial e as usinas de Cogeragdo Qualificada, para fins
de utilizacdo na matriz de comercializacao de Energia Incentivada, de acordo com regra

que segue:
SeULCGy, = 1 0ouULPI_30,,, = 1, entdo:
DESC AJUp, = 0
Caso contrdrio:
DESC_AJU,.,, = PERC_DESC
Onde:

W

DESC_AJUpm é o Desconto Ajustado da parcela de usina “p” no més de apuragdo "m”
PERC_DESCp é o Percentual de Desconto da parcela de usina “p”

ULCGp,m € o Sinalizador de Ultrapassagem do Limite de Complementagdo de Geragdo da parcela de

A\

usina “p” no més de apuragdo *m”

ULPI_30,,m € o Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada acima de 30 MW médios da

W7

parcela de usina “p” no més de apuragdo “m”
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2.3.2. Dados de Entrada da Determinacao do Percentual de Complementacao da
Geragao

Quantidade Modulada do Contrato

Quantidade Modulada do Contrato “e” por periodo de

DEGETEED comercializagdo “j”
CQe.; Unidade MWh

Fornecedor Contratos

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Garantia Fisica para Fins de Desconto TUSD/TUST

Garantia Fisica para calculo dos descontos na TUSD/TUST da
parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”, utilizada para

Descrigao o B }
verificagdo de lastro de comercializagdo de energia
incentivada do agente proprietario da usina

GFIS_DTpm )

Unidade MWh
Calculo de Descontos TUSD/TUST

Fornecedor (Calculo da Garantia Fisica para Fins de Desconto na
TUSD/TUST)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Sinalizador de Ultrapassagem Mensal do Limite de Poténcia Injetada de

30MW
Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada

Descrigao acima de 30 MW médios da parcela de usina “p” no més de
apuracao ‘m”

ULPI_30,m Unidade n.a.
Calculo de Descontos TUSD/TUST

Fornecedor (Verificagdo dos Limites de Ultrapassagem da Poténcia
Injetada)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Total de Garantia Fisica Comprometida com CCEAR para Apuracao de

Penalidade
Total da Garantia Fisica para Apuracao de Penalidade do perfil

Descricio de agente “a” no més de apuragdo “m” que esta

¢ comprometida com contratos de compra em ambiente
TGFIS_PNL_CCEAR, regulado

Unidade MWh

Fornecedor Penalidade de Energia
(Apuragdo de Grandezas Preparatoérias)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Total de Contratos de Venda em Ambiente de Comercializacao Regulado
para Apuracao de Penalidade

Sinalizador Mensal de Ultrapassagem da Poténcia Injetada

Descrigao acima de 30 MW médios da parcela de usina “p” no més de
apuragao “m”
TCV_PNL_CCEAR, m , purag
Unidade MWh
Fornecedor Penalidade de Energia
(Apuragdo de Grandezas Preparatoérias)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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Percentual de Desconto da Usina

Percentual de Desconto da parcela de usina “p” a ser aplicado

DEsirEe na TUSD/TUST, concedido através de ato autorizativo
PERC_DESC, Unidade n.a.

Fornecedor ANEEL

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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2.3.3. Dados de Saida da Determinacao do Percentual de Complementacao da Geracao

Desconto Ajustado da Usina

Desconto Ajustado da parcela de usina “p” no més de

Descrigao & Wy
DESC_AJU; s apuragao “m

Unidade n.a.

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST - Determinagio do Percentual de Complementacdo de Geragdo

28
Versdo 1.0.1



Regras )
COMERCIALIZACAO ccee

2.4. Composicao da Matriz de Comercializacao de Energia
Incentivada

Objetivo:

Determinar o percentual de desconto final a ser aplicado a TUSD ou TUST dos agentes
participantes da comercializacao de energia incentivada.

Contexto:

Nesta etapa, detalha-se a construcao da matriz de comercializagdo de energia incentivada a ser
utilizada na solugao matematica matricial para célculo do percentual de desconto na TUSD/TUST.

A Figura 13 relaciona esta etapa de verificagdo da complementacao da geragdao nao incentivada
em relagdo ao mddulo completo:

Garantia Fisica para Ultrapassagem dos Percentual de
Fins de Desconto na Limites da Poténcia Complementagao
TUSD/TUST Injetada de Geracgdo

Matriz de Comercializagdo de Energia Incentivada

Figura 13: Esquema Geral do Médulo de Regras: “Célculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST”

2.4.1. Determinacao do Montante de Energia Incentivada Comercializada

6. Para a construcdo da matriz de comercializacdo de Energia Incentivada, € necessario
determinar para os agentes participantes desse segmento de mercado as seguintes
grandezas: (i) garantia fisica de usinas que utilizam fontes primarias incentivadas, (ii)
montantes de energia associados aos contratos de compra e venda de Energia
Incentivada, e (iii) carga dos agentes de consumo que atuam nesse segmento.

6.1. Para os Agentes Vendedores de Energia Incentivada, o valor da diagonal principal da
matriz de comercializagcdo de energia é determinado pelo maior valor entre o lastro total
do agente para venda de Energia Incentivada, e o total de contratos de venda, conforme
expressdao que segue:

Se o agente é vendedor de Energia Incentivada especial

DP_MCEI,,, = max | z Z CQ.;j + ZGFIS_DT,,,,,L+ ADDCL_Dca,m,Z z €Q.; +ADDCR_DCqp |

jem e€ECA pEa jem e€EVA
e€ECIE e€ECIE
e¢ECAIC eEECAIC

Caso contrdrio:

Se o agente é vendedor de Energia Incentivada de Cogeracdo Qualificada

DP_MCEl,,, = max| | Z Z CQe |+ZGF15_DT,,_m + ADDCL_DCqp, | Z Z €Qej | + ADDCR.DCop, |

jem e€ECA pEa jem e€EVA
eEeECI e€eECICQ
egECAIC e@ECAIC
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Onde:

DP_MCEI,n é o Valor da Diagonal Principal da Matriz de Comercializacdo de Energia Incentivada do
perfil de agente “a” no més de apuracdo *m”

CQ.,; é a Quantidade Contratada do contrato “e”, no periodo de comercializagdo “j”

GFIS_DT,m € a Garantia Fisica para Fins de Desconto na TUSD/TUST da parcela de usina “p”, no més
de apuragdo “*m”

ADDCL_DC,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, considerado como Lastro, para Apuragdo
do Desconto do perfil de agente “a” no més de apuragdo “m”.

ADDCR_DC,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, considerado como Requisito, para
Apuragao do Desconto do perfil de agente “a” no més de apuragdo “m”

“ECI” é o conjunto de contratos de comercializagdo de energia incentivada
“ECIE” é o conjunto de contratos de comercializagdo de energia incentivada especial
“ECICQ" é o conjunto de contratos de comercializagdo de energia incentivada de cogeracgdo qualificada

“ECAIC” é o conjunto de contratos de energia incentivada entre o perfil de agente vendedor
incentivado e comprador convencional de um mesmo agente “a”

‘ECA"” é o conjunto de contratos de compra do perfil de agente “a”
“EVA” é o conjunto de contratos de venda do perfil de agente “a”

6.2. Para os agentes de Autoproducdao, com geracao de energia apenas do tipo Convencional,
mas que atuam na comercializacdo de Energia Incentivada por meio de seu perfil onde
estdo modeladas as unidades consumidoras de sua responsabilidade, o valor da diagonal
principal da matriz de comercializacdo de energia é determinado pelo maior valor entre o
total de contratos de compras de energia incentivada, e o montante total de energia
consumida pelo agente, conforme expressao que segue:

DP_MCEI,,, = max | Z Z CQ.; + ADDCL_Dca,m,Z ZTRC_HMJ - z CQe;j | + ADDCR_DC,p |
S

jEm e€ECA jem e€ECA
e€ECI e€ECPFA
e@ECAIC

Onde

DP_MCEI,n é o Valor da Diagonal Principal da Matriz de Comercializacdo de Energia Incentivada do
perfil de agente “a” no més de apuracdo *m”

CQ.,; é a Quantidade Contratada do contrato, “e”, no periodo de comercializagdo, “j"

TRC_Ha.s; € o Consumo Total Horario do perfil de agente “a”, por submercado “s”, no periodo de
Comercializagdo “j”

ADDCL_DC,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, considerado como Lastro, para Apuragdo
do Desconto do perfil de agente “a” no més de apuragdo “m”

ADDCR_DC,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, considerado como Requisito, para
Apuragao do Desconto do perfil de agente “a” no més de apuragdo “m”

“ECI” é o conjunto de contratos de comercializagdo de Energia Incentivada

“ECAIC” é o conjunto de contratos de energia incentivada entre o perfil de agente vendedor
incentivado e comprador convencional de um mesmo agente “a”

“ECPFA” é o conjunto de contratos do Proinfa

“ECA” é o conjunto de contratos de compra do perfil de agente “a”

6.3. Para os agentes pertencentes a Classe Consumidores Livres ou Consumidores Especiais,
o valor da diagonal principal da matriz de comercializacdao de energia é determinado em
funcao do maior valor entre o total de Energia Incentivada comprada e o total de energia
consumida pelo agente, conforme expressao que segue:
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jem | e€ECA e€ECA Tem\ s e€ECA
e€ECIE e€ECICQ e€ECPFA
e@ECAIC e@ECAIC

DP_MCEI,,, = max (Z( Z €Q,, + z CQeJ)+ ADDCL_DCa,m,Z ZTRC_H,LSJ - z €Q.; | + ADDCRDCa_m)

Onde

DP_MCEI,n é o Valor da Diagonal Principal da Matriz de Comercializacdo de Energia Incentivada do
perfil de agente “a” no més de apuracdo *m”

CQ.,; é a Quantidade Contratada do contrato “e”, no periodo de comercializagdo “j”

TRC_Ha.s; € o Consumo Total Horario do perfil de agente “a”, por submercado “s”, no periodo de
Comercializagdo “j”

ADDCL_DC,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, considerado como Lastro, para Apuragdo
do Desconto do perfil de agente “a” no més de apuragdo “m”

ADDCR_DC,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, considerado como Requisito, para
Apuragao do Desconto do perfil de agente “a” no més de apuragdo “m”

“ECIE” é o conjunto de contratos de comercializagdo de energia incentivada especial

“ECAIC” é o conjunto de contratos de energia incentivada entre o perfil de agente vendedor
incentivado e comprador convencional de um mesmo agente “a”

“ECICQ" é o conjunto de contratos de comercializacdo de energia incentivada de cogeracao qualificada
“ECA” é o conjunto de contratos de compra do perfil de agente “a”
“ECPFA” é o conjunto de contratos do Proinfa

7. Para os agentes que atuam na comercializagdo de Energia Incentivada, é determinado o

sinalizador de participacdo na comercializagdo de Energia Incentivada para cada més de
calculo do desconto a ser aplicado a TUSD/TUST, de acordo com as seguintes regras:

Se

DP_MCEI, ,, > 0 e (Zjem (ZeeECA CQej + YeervaCQ.j+ Yijcemcia ADDC—CCEI—DCij,m) ) >0
e€ECI e€ECI

Entao:
PCEl,,, =1
Caso contrdrio:
PCEl,,, = 0
Onde

PCEI.m € o Sinalizador de Participacdao na Comercializagdo de Energia Incentivada do perfil de agente

wo

a” no més de apuragao *m”

DP_MCEI,n é o Valor da Diagonal Principal da Matriz de Comercializagdo de Energia Incentivada do
perfil de agente “a” no més de apuragao “m”

wsrr

CQ.,; € a Quantidade Contratada do contrato “e”, no periodo de comercializagdo “j

ADDC_CCEI_DCijm é o Ajuste Decorrente de Deliberacdo do CAd, relativo aos Contratos de
Comercializacdo de Energia Incentivada, compra ou venda, para Apuragcao do Desconto, onde o perfil

w7

de agente “a”, correspondente a linha “i”, é a parte compradora, e o perfil de agente “a”,

wsrr

correspondente a coluna “j”, é a parte vendedora, no més de apuracao “m”
“ECI” é o conjunto de contratos de comercializagdo de energia incentivada
“ECA” é o conjunto de contratos de compra do perfil de agente “a”

“EVA” é o conjunto de contratos de venda do perfil de agente “a”

“EMCIA” é o conjunto de elementos da Matriz de Comercializagdo de Energia Incentivada,
correspondentes ao perfil de agente “a”
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2.4.2. Calculo do Desconto Final do Agente

8. Para os agentes participantes da comercializacao de Energia Incentivada, o desconto final
a ser aplicado a TUSD/TUST é determinado mensalmente utilizando-se a solugdo de
sistema de equacgdes lineares, via abordagem matricial, da seguinte forma:

8.1.

qy A . A d; b,

Ay ayp .. ;| |d; b,

ACD =B = 0 D=A'[B

ail ai2 ann di bl

Onde:

“A" representa a Matriz de Comercializagao de Energias Incentivadas
“D” representa o Vetor de Descontos Finais

“B” representa o Vetor de Disponibilidade de Descontos

“A-1" representa a matriz inversa de “A”

“i” representa uma linha da Matriz “"A” e dos Vetores “"D” e “B”, e corresponde ao perfil de agente “a”
para o qual PCEIa,m = 1

“j” representa uma coluna da Matriz “A”, e corresponde ao perfil de agente “a” para o qual PCEIa,m =1

“aij” representa um elemento da Matriz de Comercializagdo de Energias Incentivadas para o perfil de
agente “a" para o qual PCEla,m =1

“n” representa o total de perfis de agentes envolvidos na comercializagao de Energia Incentivada, para
os quais PCEIa,m =1

PCEI.m € o Sinalizador de Participacdao na Comercializagdo de Energia Incentivada do perfil de agente

wo

a” no més de apuragao *m”

Para a composicao da matriz de comercializacao de Energia Incentivada, o valor de cada
um dos seus elementos é determinado de acordo com a expressao que segue:

Sei=j
Entao
a;j = DP_MCEI,,,

Caso contrdrio:

ai]- = (—1) * CQe,j + ADDC_CCEI_DCU'm

iem e€ECI
e€ECI]

e@ECAIC

Onde:

DP_MCEI,n é o Valor da Diagonal Principal da Matriz de Comercializacdo de Energia Incentivada do
perfil de agente “a” no més de apuracdo *m”

CQ.,; é a Quantidade Contratada do contrato “e”, no periodo de comercializagdo “j”

ADDC_CCEI_DCijm € o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, relativo aos Contratos de
Comercializagdo de Energia Incentivada, compra ou venda, para Apuragdo do Desconto, onde o perfil

w7

de agente “a”, correspondente a linha “i”, é a parte compradora, e o perfil de agente “a”,

wsrr

correspondente a coluna “j”, é a parte vendedora, no més de apuracao “m”

“ECI” é o conjunto de contratos de comercializagdo de energia incentivada

win
|

“ECIJ” é o conjunto de contratos onde o perfil de agente “a”, correspondente a linha “i”, é a parte

compradora, e o perfil de agente “a”, correspondente a coluna “j”, é a parte vendedora
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“ECAIC” é o conjunto de contratos de energia incentivada entre o perfil de agente vendedor
incentivado e comprador convencional de um mesmo agente “a”

8.2. Para composicdao do vetor de disponibilidade de descontos, o valor de cada um dos seus
elementos é determinado de acordo com a expressdo que segue:

“

Se o perfil de agente “a’correspondente a linha “i” pertencer a Categoria de Geracdo:

by = Z(DESC_A]Up_m ¥ GFIS DT, ) + ADDC_GF_DCop

pEa
Caso contrdrio:
b, = 0
Onde:
“bi” é o elemento do vetor de disponibilidade de desconto correspondente a linha “i”

W

DESC_AJUpm é o Desconto Ajustado da parcela de usina “p” no més de apuragdo "m”

W

GFIS_DT,m € a Garantia Fisica para Fins de Desconto na TUSD/TUST da parcela de usina “p”, no més
de apuragao “m”

ADDC_GF_DC,m é o Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd, considerado como Garantia Fisica, para
Apuragdo do Desconto do perfil de agente “a”, correspondente a linha “i”, no més de apuragdo “m”.

9. Para o agente participante da matriz de comercializacdo de Energia Incentivada, o
desconto mensal final para aplicagdo a TUSD/TUST é determinado conforme segue:

9.1. O valor do desconto preliminar a ser aplicado a TUSD/TUST é obtido através da solugdo
de equacao matricial (D = A~ B). Portanto, cada elemento do Vetor de Desconto D,
“d;"”, corresponde ao Desconto Final do agente que ocupa a linha, “i”, conforme segue:

9.1.1. Para o agente participante da comercializacdo de Energia Incentivada no més de
apuracdo, o desconto final sera idéntico ao desconto preliminar quando o mesmo ndo o
possuir cargas parcialmente livres e sera ponderado pela carga total caso contrario,
conforme segue:

Se PCEL,, = 1, entio

Caso o agente possuir Cargas Parcialmente Livre atendidas por Contratos de Compra de Energia Regulada - CCER:

(Z]ETH TRC_Ha‘S’j)
S

(Z (:'Ea RCC,})
JEM

Caso contrdrio:

DESC_CCEl,,, = d;

DESC_CCEl,,, = d; *

Onde:

PCEIL,m € o Sinalizador de Participagdo na Comercializagdo de Energia Incentivada do perfil de agente

a” no més de apuragdo *m”
DESC_CCEI, m é o Desconto Final do perfil de agente “a” no més de apuragdo “m”
Wi

di é o elemento do vetor de desconto correspondente a linha

TRC_H.s; € o Consumo Total Hordrio do perfil de agente “a”, por submercado “s”, no periodo de

Comercializagao “j

RC.; é o Consumo Reconciliado da parcela de carga “c”, por periodo de comercializagdo “j”

9.1.2. Para os agentes da Categoria Geracdo, o desconto a ser efetivamente aplicado a
TUSD/TUST relacionado a cada uma de suas usinas corresponde ao valor do desconto
definido em ato regulatdrio, exceto quando for identificada ultrapassagem do valor de
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30 MW de poténcia injetada, sendo nesse caso, nulo o desconto efetivamente aplicado a
TUSD/TUST.

9.1.3. Para os demais agentes, o valor de “di” corresponde ao desconto repassado na venda
de contratos de comercializagao de Energia Incentivada.
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2.4.3. Dados de Entrada da Composicao da Matriz de Comercializacao de Energia
Incentivada

Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd para os CCEI

Ajuste Decorrente de Deliberagdo do CAd relativo aos
contratos de comercializagdo de energia incentivada, compra
ou venda, para apuracdo do desconto, onde o perfil de agente

Descrigao - f R—
a”, correspondente a linha “i”, € a parte compradora, e o
ADDC_CCEI_DCijm perfil de agente “a”, correspondente a coluna “j”, é a parte
vendedora, no més de apuragéo “m”
Unidade MWh
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero

Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd para Garantia Fisica

Ajuste Decorrente de Deliberacdao do CAd considerado como

Descrigao Garantia Fisica para Apuracgéo do Desconto do perfil de agente
ADDC_GF_DCa “a”, no més de apuragdo “m”

Unidade MWh

Fornecedor CCEE

Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero

Ajuste Decorrente de Deliberacao do CAd para Lastro

Ajuste Decorrente de Deliberacdao do CAd considerado como

Descrigao Lastro para Apuracao do Desconto do perfil de agente “a”, no
ADDCL_DC, més de apuragao “m
Unidade MWh
Fornecedor CCEE
Valores Possiveis Positivos, Negativos ou Zero
Quantidade Modulada do Contrato
D e Quantidade Modulada do Contrato “e” por periodo de
escricdo o= i
comercializagao “j
CQ.; Unidade MWh
Fornecedor Contratos
Valores Possiveis Positivos ou Zero
Desconto Ajustado da Usina
Descricio DesconNto “A]’l,.lStadO da parcela de usina “p” no més de
apuragdo “m
DESC_AJU, Unidade n.a.
Calculo do Desconto Aplicado a TUSD/TUST
Fornecedor (Determinagao do Percentual de Complementagao da
Geragao)
Valores Possiveis Positivos ou Zero
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Garantia Fisica para Fins de Desconto TUSD/TUST

Garantia Fisica para calculo dos descontos na TUSD/TUST da

parcela de usina “p”, no més de apuragdo “m”, utilizada para

Descrigao o ST L }
verificagdo de lastro de comercializagdo de energia
incentivada do agente proprietario da usina

GFIS_DT,m , gente prop

Unidade MWh
Calculo de Descontos TUSD/TUST

Fornecedor (Célculo da Garantia Fisica para Fins de Desconto na
TUSD/TUST)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Consumo Total Horario do Agente
Informacgdo consolidada correspondente ao consumo de cada

Descrigao perfil de agente “a”, por submercado “s” e Periodo de
Comercializagao “j”

TRC_Hags; Unidade MWh
Medigcdo Contabil

Fornecedor (Consolidagao das Informagdes Ajustadas de Consumo e
Geragao)

Valores Possiveis Positivos ou Zero

Consumo Reconciliado da Carga

Descricio Consun)o de energia gjgstago de uma parcela de carga “c
por periodo de comercializagao “j

RC.; Unidade MWh
Medicdo Contabil
Fornecedor (Consolidagao das Informagdes Ajustadas de Consumo e

Valores Possiveis

Geragao)
Positivos ou Zero
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Regras 3 |
COMERCIALIZACAO = (Cee

2.4.4. Dados de Saida da Composicao da Matriz de Comercializacdao de Energia
Incentivada

Desconto Final para aplicagcdao a TUSD/TUST do agente

Desconto Final do agente “a”, a ser aplicado a TUSD/TUST

Descrigao dos contratos de comercializacdo de energia incentivada
DESC_CCEIL.m firmados no més de apuragao “m”

Unidade n.a.

Valores Possiveis Positivos ou Zero
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